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Abstract:

The centers of large cities are increasingly facing problems that arise from the
operation of the heatisland. One of the starting points forimproving urban overheating
is to increase the proportion of greenery in streets and other urban areas. Different
systems for placing plants vertically may be a suitable alternative for places where it
is not possible to place greenery in a conventional manner. The real use of different
types of grasses in special vertical pots was verified. This is a world novelty, which
aims to ensure simple and reliable landscaping of outdoor vertical areas throughout
the year. The need for outdoor vertical greenery in cities has long been talked about,
but functional and reliable technology is still lacking. Cascade Garden technology
can create an outdoor vertical garden with classic self-watering pots, but grasses in
vertical pots are an absolute world first. The cultivation of various species of climbing
evergreen plants in baskets (pots) from curry nets was tested, where the plant is pre-
grown to the required density and height. The climbing plant grows a vertical curry net
of various heights anchored to a basket in the ground. Furthermore, it will be possible
to pick it up from the ground by car with a "hand”, transport it and plant it already in
a new, prepared place with immediate effect. There will be almost no need to worry
about such a hedge. It's an easy way to create a dense, green and impenetrable
hedge in one day. It can be used around roads, sidewalks, playgrounds, driveways to
houses, etc. This is a novelty in the Czech Republic. Representatives of cities are also
increasingly demanding the creation of a simple plant-driven structure where roads,
sidewalks, playgrounds, etc. need to be separated.
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1 Uvod

Ucelem vyzkumu je ovéfeni redlného pouZiti riznych druhd travin ve specialnich
svislych kvétinacich. Jednd se o svétovou novinku, kterd md zajistit jednoduché
a spolehlivé ozelenéni venkovnich svislych ploch po cely rok. Dlouhodobé se mluvi
o potfebé venkovni vertikdlni zelené ve méstech, ale stale chybi funkcni a spolehliva
technologie. Technologie Kaskadové zahrady umi vytvofit venkovni vertikdIni zahradu
s klasickymi samozavlazovacimi kvétinaci, ale traviny ve svislych kvétinacich jsou
pravdépodobné absolutni svétovou novinkou.

Déale bude vyzkouseno péstovani popinavych stalezelenych rostlin v koSich
(kvé&tinacich) z kari siti, kde je rostlina pfedpéstovdna do potfebné hustoty a vysky.
Popinava rostlina obroste svislou kari sit rizné vysky ukotvenou do kose v zemi. Déle ji
bude mozZno autem s ,rukou” vyzvednout ze zemé, prevézt a zasadit rovnou jiz vzrostlou
na nové, pfipravené misto s okamzitym efektem. O takovyto Zivy plot se nebude nutné
téméF vibec starat. Je to jednoduchy zpUsob, jak vytvofit béhem jednoho dne husty,
zeleny a neprostupny Zzivy plot. Pouziti najde jak kolem silnic, chodnik(, oddéleni
détskych hrigt, pfijezdové cesty k domim atd. Jedna se o novinku v Ceské republice.

Zastupci mést si také stale castéji zadaji vytvoreni jednoduché konstrukce
popnuté rostlinami tam, kde je tfeba oddélit silnice, chodniky, détskd hfisté apod.
Vytvoreni a vyzkouseni téchto konstrukci zaloZenych na principu zavésnych lanek
popnutych vegetaci véetné vybéru vhodnych popinavych rostlin pro méstské prostredi

je dalsi ¢asti vyzkumu.

2 Reserse literarnich pramenu

2.1 Tepelny ostrov mésta

Tepelny ostrov je nejcitelnéjsi v centrech velkych mést, kde zastavba budov
dosahuje vyssich teplot neZzli okolni krajina. Pouzivani umélych povrchd na budovy
a komunikace majijeden z nejzdsadnéjsich vlivi na oteplovani mést. S pouzitim umélych
povrchi se nasledné poji faktor propustnosti pro vodu a jeji nasledny vypar, ktery je
ovlivnén strukturou materidlu. S propustnosti je svazan nedostatek vegetace, ktery trapi
vétsSinu velkych mést. ProtoZe vegetace ma schopnost zlepSeni mikroklimatu ve svém
okoli, je dlilezitym faktorem pfi oteplovani mést (Pérez-Urrestarazu et al., 2015; Cechova
& Kozakova, 2018).

2.2 Funkce zelené v sidlech

Ve méstském prostredi pIni zelefi nezastupitelnou funkci, ac je ji zde nedostatek.
Zelenn ve méstech plni predevsim funkci mikroklimaticko-hygienickou, obytnou
a rekreacni, estetickou nebo kulturni a v neposledni fadé& funkci ekologickou (Marecek,
1992).

Z mikroklimaticko-hygienického hlediska je esencidlni pfedevSim schopnost
zelené ovlivnit teplotu ve svém okoli. Rozdil teplot mezi zeleni a zadstavbou mizZe byt az
0 10-12 % (Lunc, 1952). Technické povrchy teplo z velké ¢asti pohlcuji a nasledné jsou
schopny ho salat zpét do okoli, kdezto povrch zelené je schopen slunecni zafeni odrazit.
Konkrétné jsou rostlinné povrchy schopny zadrZzet pouze 67-75 % slunecniho zareni, coz
je neumérné v porovnanis technickymi prvky, které zadrzuji a nasledné vyzaruji 86—-92 %
radiace (Marecek et al., 1975). Zelefi tedy mlzZeme zafadit mezi dilezité chladici prvky
ve méstském prostredi, pficemz v ¢astech mésta bez zelené se zvysuje efekt tepleného
ostrova (Marecek, 1992).

Konkrétné vertikalni zeleri na konstrukci funguje jako idealni termoizolacni prvek
pfiinstalaci nasténubudovy.V letnich mésicich funguje vrstva zelené jako izolant a snizuji
se tedy ndroky na chlazeni budov pomoci klimatizace. Jak bylo uvedeno vyse, zelen je
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schopna odrazit vétsi mnozstvi slunecniho zareni nez technicky povrch budovy. Sténa
se tedy tolik nezahfivd a nedochazi k oteplovadni budovy. Naopak v zimé se projevuje
termoizoladni benefit zelené prfedevsim jako dalSi vrstva izolace, kterd sniZuje tepelné
ztraty budov. Tento efekt je nejmarkantnéjsi pfedevsim u hife izolovanych objektd, kde
mohou byt tepelné ztraty redukovany aZ o 30 % (Timur & Karaca, 2013).

Umistovani zelené& ve méstech je dllezité i kvlli zvySovani vzdusné vlhkosti
prostifedi. Zelen, nejen Ze odpafuje vodu, kterd dopadne na jeji listovou plochu, ale
je také dllezita pro jeji schopnost transpirace. MnozZstvi odpafené vody je Umérné
velikosti listové plochy, ale zavisi i na umisténi listi vzhledem ke slunci (Mare&ek, 1992).
V porovnani s povrchem holé pldy nebo technickou zdstavbou jsou rostliny schopné
zvysit vzdusnou vihkost svého okoli az 20x (Lunc, 1952). Nasyceni ptdniho profilu, teplota
i proudéni vzduchu vsak ovliviiuji mnoZzstvi odpafené vody. Dalsimi dilezitymi faktory
jsou druh i velikost rostliny, jeji stafi nebo umisténi vzhledem k ostatnim (Maredek et al.,
1975).

Zelen je svou hmotou schopna regulovat proudéni vzduchu v urcitém sméru
(Lunc, 1952). Hust& zapojené jehli€¢nany jsou schopné vytvofit clonu, kde na z&vétrné
Casti vznikne Uplné bezvétfi. Polopropustnych pdast dfevin je vyuzivdno pro snizeni
rychlosti vétru, pfi¢emZ mohou regulovat proudé&ni vzduchu az o 70 % (Marecek et al.,
1975). Vegetace vyznamné ovliviiuje i vertikalni proudé&ni vzduchu, kdy rostliny ve svém
okoli vytvareji chladnéjsi vzduch, ktery klesa k zemi a vytlacuje teply vzduch. V noci toto
proudéni probihd v opa¢ném sméru (Maredek et al., 1975).

Zelen vyznamné ovliviiuje i prasnost a znecisténi ovzdusi ve svém okoli. Dle Lunc
(1952) zadrzuje ¢lovék ve svych dychacich cestach 13 az 48 % piimési vzduchu. Diky
vegetacijsou drobné partikule filtrovany pres listy. Nejlépe jsou pro tyto ticely hodnoceny
travnaté plochy, dale pak rostliny s drobnymi chlupatymi a vodorovné uspofadanymi
listy. Pasivné zelefi plsobi na prasnost ovzdusi diky propadani jednotlivych &astic
vzduchu, které se zarazi o listovou plochu (Marecek et al., 1975). Ve vnitinim prostoru je
jeden Ctverecni metr vegetacni stény schopen prefiltrovat az 100 m? vzduchu. Ze SirSiho
hlediska je tedy mozZné uvést, Ze péstovani padesati stromi v jedné ulici je srovnatelné
s umisténim zelené stény adekvatnich rozmérl na kazdy z padesati domi v identické
ulici (Timur & Karaca, 2013).

Kromé prachu je vegetace schopna regulovat i vyskyt dalSich Skodlivin v ovzdusi.
Tyto se usazuji na povrchu listd a nasledné jsou smyvany diky destovym srazkam
a zasaknuty do pudy. Nékteré Skodliviny v plynné formé jsou rostliny schopny hromadit
ve svych vakuoldch i mezibunénych prostordch nebo je transportovat do pidy (Maredek,
1992). Diky vy3e zminénému vertikdlnimu proudé&ni jsou rostliny pasivné schopny
Skodlivé &astice vytladit s teplym vzduchem do vrchnich vrstev atmosféry (Lunc, 1952).
Mikroorganismy, které ulpi na povrchu list(, jsou nasledné zlikvidovany UV zarenim.
Nékteré druhy rostlin produkuji silice a pryskyfice, které mohou brzdit vyvoj skodlivych
mikroorganism( (Marecek, 1992). Co se tye pokusl v interiérovych prostorach, bylo
v prostorech s rostlinami naméreno o 50-60 % méné mikroorganismi a bakterii nez
v mistnostech bez zelené (Timur & Karaca, 2013). V neposledni fadé pfinasi zelefi svému
okoli benefit v podobé produkce kysliku. Dle Marelek et al. (1975) jsou pro tento Gcel
nejvhodnéjsi nizké plochy zelené s velkou listovou plochou.

Dalsim benefitem zelené ve méstském prostredi je, Ze je schopna regulovat
hluénost. PFilisny hluk plsobi negativné na zdravi ¢lovéka, protoZze drazdi nervovou
soustavu, namaha sluch a rusi spanek (Lunc, 1952). Technické protihlukové bariéry maji
sice okamzity efekt, avSak jsou neestetické, asto ndkladné a hluk pouze odklanéji. Zelen

s drobnymi chlupatymi listy (Mare&ek, 1992).
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Dle Hurych et al. (1984) plsobi zelefi na &lovéka uklidiiujicim a regeneraénim
dojmem. Zelend barva pUsobi na ¢lovéka pozitivné a optimisticky, pro lidské oko
zpUsobuje dokonce nejmensi ndmahu (Marecek et al., 1975). Pobyt v zeleni je vhodny pro
snizeni negativnich vlivd z psychického vycerpani, stresu a znamek agresivity (Harting
& Cooper, 2006).

Zeleri ve mésté pusobi jako dllezity kompozi¢ni prvek. Jiz od pradavna byly
vyznamné stavby dopliovany zeleni, kterd je pfi spravném umisténi méla schopnost
zvyraznit. Naproti tomu neestetické objekty je mozné diky zeleni zakryt &i upozadit
(Hurych et al., 1984). Vhodné zvolena vegetace ve méstském prostiedi zlep3uje socialni,
ekonomické i vizualni vjemy ve svém okoli. Bylo prokdzano, Ze pfi umisténi zelené stény
na budovu stoupne hodnota majetku o 6-15 %. Zelné stény funguji ve mésté diky své
jedine€nosti jako snadno zapamatovatelné orienta&ni body (Timur & Karaca, 2013).

2.3 Vertikalni zelené systémy

Do vertikalnich zelenych systémU je zahrnuta zelen, kterd plosné pokryva objekt
ve svislém sméru. Délime je na dvé hlavni skupiny. Do kategorie zelenych fasad jsou
zarazeny rostliny, které maji spojeni korfeny se zemi. Vertikalni zahrady neboli zelené
stény zahrnuji péstebni systémy, kde rostliny pokryvaji sténu bez nutnosti napojeni na
terén (Pérez-Urrestarazu et al.,, 2015). Zelené fasady maji nizké pofizovaci naklady, jsou
nezavislé na vnéjSich zdrojich, jsou nenaro¢né na péci i plochu na terénu, a dokonce
maji vysoky pfinos pro energetickou bilanci budovy. Naopak je v tomto pfipadé pomaly
nastup efektu, omezena tvarnost a rostliny jsou limitovdany svou maximalni vySkou.
U vertikalnich zahrad jsou ndsobné vyssi pofizovaci ndklady a ndsledné je systém zavisly
na energetickych vstupech, coz nedéla z vertikalnich zahrad pfinosny prvek energeticky
Usporné architektury. Naproti tomu ma systém témér okamzity esteticky efekt s moznosti
tvorby kompozic a s teoreticky neomezenou vy$kou vyuziti (Burian, 2019).

2.3.1 Zelené fasady

Z hlediska historie jsou zelené fasady starsim systémem. Nejcastéjsi rostlinou
pro ozelenéni je v tomto pfipadé pnouci rostlina. Ale je moZné do této kategorie zafadit
i ovocné palmety a dalsi rostliny fezem upravované, do vertikalni podoby (Ottelé et al.,
2010). VyuZiti samopnoucich dfevin je nejvyuZivané&jsim systémem soucasné doby.
Tyto dfeviny nepotiebuji k popnuti fasady dalsi oporu. (Pérez-Urrestarazu et al., 2015).
Prichyceni se k fasadé rostliny realizuji pomoci adventivnich kofink{ nebo adhezivnich
ter¢ika (Burian, 2011).

Ostatni popinavé rostliny vyZzaduji k popnuti stény vhodnou oporu. Dle druhu
rostliny je mozné volit mezi treldZemi, ocelovymi lanky, sitémi, lany nebo mfizemi
a sloupy. Pnouci rostliny vyuzivaji rlznych mechanism{ pfichyceni o opofe. Jedna se
o ovijeni celych rostlin, pfichyceni pomoci Gponkd, vzpérnost stonkd popinavych rostlin
diky kolcm a trnim nebo kombinace vicero mechanism (Burian, 2011).

Mezi popinavé rostliny mizeme zafadit vSechny rostliny, jeZz propojuje spole¢na
strategie boje o svétlo. Jejich Zivotni strategii je vytvareni dostate¢né& dlouhych vyhond,
které vsak nejsou schopné samy udrzet svij tvar, potfebuji tedy pro svij rist oporu.
protoze jsou diky své Zivotni strategii schopné pfijmout tvar podkladu. Jejich vyraznym
benefitem je, Ze jsou schopny vytvofitrozmérnou nadzemnihmotu ze znaéné omezeného
kofenového systému (Burian, 2011).

PFi volbé konstrukce pro popinavé rostliny je primarnim faktorem jeji tnosnost.
Dimenzovani budouci zatéze rostlinou neni jednoduché. Poddimenzovana konstrukce
muze byt provozné nebezpelna a prfedimenzovana opora na druhou stranu mize byt
zbytec¢né draha. Nejen véha rostliny musi byt brdna v Gvahu, do souctu vstupuji i dalsi
faktory jako srdzky, namraza nebo vitr. StarSi vétve bujnéjsich rostlin v pozdéjsich
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letech prebiraji ¢adst hmotnosti celé konstrukce. V nékterych pfipadech a u nékterych
mohutnéjsich rostlin mizZeme pozorovat v pozdéjsi dobé& urditou samonosnost, kdy
dievnaté vétve jsou pozdéji schopné nést vahu rostliny i kdyz opora zanikne. V tomto
pfipadé se jednd pfedevsim o Uponkaté a kofenujici druhy (Burian, 2011).

Lankové konstrukce mizeme rozdélit dle lokace na interiérové na budovéach,
mimo budovy a exteriérové. Hlavni rozdéleni je vSak dle struktury, a to na linearni, plosné
a prostorové struktury. Dllezitd je také volba kotveni, které je obvykle realizovano do
obvodového plasté budovy. Lanka byvaji pouzivana nejcastéji v podobé sité, kterd presné
vymezuje prostor pro rdst rostlin. Dalsi variantou je potom instalace svislych lanek
(Louda, 2011).

Konstrukce z kari siti se podobaji svou strukturou sitim z ocelovych lanek, jsou
vsak pevné a nepotfebuji vypnuti k opore. V zahradnické i zahradkarské praxi jsou kari
sité i roxory ¢asto vyuzivanym prvkem podpory pro rostliny. Podobné opory jsou ¢astym
prodejnim artiklem v zahradnickych sekcich hobby marketd.

V University of Greenwich jsou obdobné drevéné mfrize testované jako mobilni
stinici prvek. Pro tyto Ucely zde pé&stuji vicero kultivar( bfe&tanu (pers. comm. Kotzen,
2017).

2.3.2 \VertikdIni zahrady

Vertikalni zelené stény vSeobecné zahrnuji rostliny rostouci v ur¢itém péstebnim
médiu ve vertikalni poloze. Mohou byt pfipevnéné na sténu nebo samostatné stojici. Dle
umisténi stény se dale déli na interiérové i exteriérové. Druhy zahrad je mozné roz¢lenit
dle druhu média, v némz jsou rostliny péstovany.

Hydroponického principu péstovani rostlin v nasakavé plsti zavlaZzované vodou
s zivnym roztokem vyuziva vertikalni zahrada ,Mur végétal” navrZzena Patrickem Blancem
(Cermé&kova & Muzikova, 2009). Kapsovy systém vychazi z hydroponického s tim rozdilem,
ze do kapes v plsti je umistén péstebni substrat, do kterého je ndasledné vysazena
rostlina (Sweet & Morrison, 2011). Kazetové systémy mohou byt na substratovém
i hydroponickém principu. Jsou zde vyuzity draténé moduly, které jsou vyplnény
péstebnim médiem, ve kterém jsou péstovany rostliny (Pejchal, 2011). Substratovych
péstebnich desek je nejcastéji vyuzivano pfi realizaci zelenych stiech, avsak mohou byt
pouzity i pfi konstrukci vertikdlnich zahrad. Nejcastéji jsou vyrobené z modifikovanych
pénovych hmot, mineralni plsti nebo kokosovych vidken (Pejchal, 2011). Péstebni nddoby
substratovych systémUd mohou byt bud ve formé jednotlivych péstebnich nddob nebo
zlab(, kde rostliny sdileji prostor pro kofeny. Substrat je pouzivan nej¢astéji odlehceny,
podobného slozZeni jako pro stfeSni zahrady. Zalivka je v téchto vertikdlnich zahradach
feSena gravitaéné nebo kapkovou zavlahou (Sweet & Morrison, 2011).

2.4 Stresové faktory rostlin

U vertikdlnich zahrad patfi mezi jedno z nejvétsSich rizik naruseni vodniho rezimu
rostlin, které bezprostfedné ohrozuje rostliny. Snadno mize nastat porucha zavlahového
systému, coZz mize zplsobit nedostatek nebo naopak nadbytek vody a pfipadné i Zivin
(Pejchal, 2011). Substratovy model ma mnohem lepsi retenéni schopnost pro vodu
a ziviny neZ varianty hydroponickych systéma (Skarzynski et al., 2014).

Rostliny péstované na sténdch budov mohou byt vystaveny nadbytku nebo
naopak nedostatku slune¢niho zareni (Cermakovd & Muzikova, 2009). Abioticky stres
zplUsobeny svételnymi podminkami mUze inhibovat fotosyntézu a zpUsobit sniZzeni
integrity bunéénych membran, mlze ovlivnit vyvoj jedince, kveteni, opyleni nebo
transpiraci (Ashraf et al., 2005).

Pfedevsim u rostlin ve vertikdlnich zahradach je velkym problémem poskozeni
rostlin mrazem. Ujma se projevuje bunéénou dehydrataci, kterd nastane na zékladé tvorby
ledu z buné¢né vody. Nasledky mrazového poskozeni byvaji mnohem destruktivnéjsi
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v oblastech mirného klimatu nez v poldrnich oblastech, kde jsou rostliny na mraz lépe
adaptované. | plisobeni vysokych teplot mize byt pro rostlinu destruktivni, predevsim
pakv pfipadé, zZe je jim jedinec vystaven ndhle. Pokud vysoké teploty nastupuji postupng,
zpUsobirostliné pouze do¢asné zastaveni ristu a snizeni metabolickych pochod( (Ashraf
et al., 2005).

Riziko plisobeni vétru je u vertikdlnich zahrad i zelenych fasdd mnohonasobné
vy$Si nez u konvencné péstovanych rostlin. U vertikdlnich zahrad jsou v ohrozeni
predevsim kefe a vétsi byliny, nebot hrozi jejich vytrzeni ze substratu a pad. Kofeny vsech
rostlin jsou ohroZeny vétrnou erozi plsobici na lehké &aste¢ky substratu (Cao et al.,
2013). Dle Blanc (2012) je vhodné do v&trnych expozic volit niz3i rostliny pol3tafovitého
vzristu a rostliny bez kifehkych ¢asti.

U rostlin péstovanych v méstském prostiedi je nezbytné dbat na jejich toleranci
k zasoleni. U vertikdInich zahrad je vhodné vysazovat tolerantni rostliny do spodnich partii
stény. U pnoucich rostlin musime hledat vhodné druhy pro vysadbu pobliz silnic. VétSina
rostlin je vSak fazena mezi glykofyty, které nesnesou vyssi koncentrace soli, ale mohou se
rlstovymi strategiemi adaptovat na pfimérené slanéjsi prostiedi. Halofyty naproti tomu
dokazi prezit ve slaném prostiedi, ale za cenu vysoce energeticky naro¢ného procesu
ukladani soli do vakuol bunék (Hasegawa et al., 2000).

Stresovym faktorem je i nedostate¢ny nebo omezeny prostor pro rozvinuti
kofenového systému, predevsim pak u systému s nepropojenymi péstebnimi nddobami
(Pejchal, 2011). Pro spravny vyvoj kofenl a dobrou distribuci Zivin i vody jsou v pfipadé
vertikdlnich zahrad vhodnéjsi substraty s fidSimi vldkny pred substraty s vysokou
hustotou vidken (Jorgensen et al., 2014).

3 Monitoring optimaini druhové skladby riiznych druhii travin
pro péstovani ve vertikdlnich vegetacnich sténach

3.1 Pouzita technologie

Pokusné zelené stény byly umistény v aredlu Ceské zemédé&lské univerzity
v Praze na Suchdole. Zemépisné souradnice: 50°07'52.1"N 14°22'43.3"E. Lokalita lezi
v nadmofské vysce 274 m. n. m.

Prdmérny ro¢ni Uhrn sraZzek v oblasti se pohybuje v rozmezi 500-550 mm
a primé&rna roéni teplota mezi 9-10 °C (CHMU, 2010).

V areélu byly instalovany 4 ks samostatné stojicich vertikdlnich zahrad, pficemz
kazda méla dvoji orientaci — severo-jizni nebo vychodo-zapadni. Jednotlivé stény jsou
4 m dlouhé a 2 m Siroké. Z technologického hlediska jsou stény napojeny pouze na
vodu. Zavlazovani funguje na principu samozavlazovacich truhlik( a voda je dle potfeby
napousténa prepadem do zavlazovacich koryt.

Oseté péstebni nadoby byly instalovany ve na pocatku cervna 2021. Péstovani
travin ve svislych kvétinacich je svétova novinka a Zadna jina spolecnost toto nenabizi.
Zelena fasdda pouze z travin je svétovy unikat. Rostliny byly zasety do inovativnich
péstebnich nddob pfimo uréenych pro vysev travnich smési. Jedna se o jedinecny box
naplnény substratem, zajistény siti, kterd brani vysypani substratu pfi umisténi do svislé
polohy.
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3.2 Rostlinny material

SRR B T > e N
obr. 2 — péstebni kose po oseti travnich smési (foto Miroslav Kunt)

Pro monitoring bylo pouzito 7 rliznych smési. Smési pro vysev byly voleny od
firmy Planta Naturalis, Agri Servis a Klas Nekoft. Pficemz kazda smés byla instalovdna na
stény o vSech svétovych orientacich. Vysledky tedy budou uvadény pro sever, jih, vychod
a zadpad. Pouzité smési:

. HFistovy special (Agri Servis)

+  Kopretinova louka (Planta Naturalis)

+  Chalupéafska louka (Planta Naturalis)

+  Psinelek tenky (Klas Nekof)

+  Zahradni lou¢ka (Planta Naturalis)

+  Kostfava €ervena (Klas NekoF)

+  Louka starych ¢asl (Planta Naturalis)
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33 Monitoring zelenych stén
Zelené stény byly monitorovany v pravidelnych intervalech jednoho tydne

v obdobi od vysadby v cervnu 2021 do zafi 2021. Pozorovani bude pokracovat
v pravidelnych intervalech i nadale. Monitoring zahrnovala podrobna fotodokumentace,

kterd slouzi jako podkladovy material pro vyvhodnoceni prospivani jednotlivych smési.

34 Vyhodnoceni monitoringu zelenych stén

Rostliny ve vysadbovych nddobach vyrlstaly prevazné z vrchni ¢asti boxd, ale
postupné byly schopné svou plochou nddoby zakryt. Zdpadni sténa vykazovala ve vSech
aspektech zpozdéni o jeden az dva tydny u vSech monitorovanych smési. U severné
orientované pokusné stény byl vyskyt kvétl spise sporadicky v porovnani s ostatnimi
sténami. Naopak zde bylo pozorovano rychlejsi zapojeni rostlin do celistvé plochy.

3.4.1 Hristovy special

Smés vyrasila nej¢asnéji. Rostliny po celou dobu monitoringu vyristaly ve vrchni
Casti vysadbové nadoby, ale diky svému habitu ji rychle zakryly. Nejlepsiho efektu svéze
zelené zapojené plochy dosahla smés v poloviné Cervence. Nejlepsi vizudlni efekt
travinové smési byl vtomto pfipadé na severni orientaci.

Na konci ¢ervence se jiz objevovaly prosychajici listy, které se za dalsi mésic
dostaly do stadia, kdy jejich pomér prfevazoval nad zelenymi listy. Postupné se tedy
snizoval esteticky efekt smési.

3.4.2 Kopretinova louka

Spole¢né s chaluparskou loukou se jednalo o lu¢ni smési s nejrychlejSim
nadstupem vegetace. Ve vysevku smési je vySsSi mnoZstvi jetelovin, coz zapficinilo
rychly narlst a zapojeni stény. Jiz v poloviné ¢ervence pUsobily stény zapojené, avsak
k Gplnému zakryti vysadbovych nadob doslo az o tyden pozdéji. Do konce ¢ervence byl
ve smé&si pozorovatelny vyvazeny pomér travin a bylin (pfedevsim jetelovin). Na pfelomu
Cervence jiz vyrazné dominovaly jeteloviny.

Na pfelomu ¢ervence a srpna jiz vykvétaji prvni kvéty silenky nadmuté. Jeji kvéty
maji ve sténé pomérné dlouhou Zivotnost a pozdéji maji zdobny charakter i plody. Jetel
inkarnat zac¢ina nakvétat nejprve na vychodni sténé v prvni poloviné Cervence. V druhé
poloviné ¢ervence jiz miZzeme jeho kvéty pozorovat i u ostatnich vertikalnich zahrad.

V prvni poloviné Cervence se jiZz na listech nékterych jetell zadinaji objevovat
prvni zndmky napadeni padlim. Padli bylo zaznamendno po zbylou dobu monitoringu
pouze na jeteli luénim a inkarnatu.

3.4.3 Chaluparska louka

Spole¢né s kopretinovou loukou se jednalo o lu¢ni smési s nejrychlejsim
nastupem vegetace. Od pocatku ve smési dominovaly Siroké listy jilku vytrvalého,
které previsaly pfes naddobu. Jiz na zacatku Cervence plisobila smés diky mohutné&jsim
rostlinam zapojenym dojmem, pfi blizsim pohledu vsak jesté bylo moZné zahlédnout
vysadbové nadoby. Vzhledem k faktu, Ze ve smési byly zastoupeny vyssi rostliny, tak
od konce Cervence zadina porost plsobit nepéknym neuspofddanym dojmem. Toto je
zplsobeno pFevazné pfitomnosti jilku vytrvalého, koukolu polniho a vikve seté.

Proskurnik Iékafsky dominoval ve smési jiz od poloviny cervence diky svym
vyraznym listim. Od pocatku srpna mél zdobné kvéty a pozdéji dominoval diky vyraznym
plodim. Na prelomu &ervence a srpna jiz vykvétaji prvni kvéty silenky nadmuté. Jeji
kvéty maji ve sténé pomérné dlouhou Zivotnost a pozdéji maji zdobny charakter i plody.
Stejné se silenkou vykvétaji prvni kvéty chrpy modré, ktera sténu zdobila v pfistich
dvou tydnech. Prvni kvéty koukolu polniho byly zaznamendny taktéZ na konci ¢ervence
a postupné se objevovaly po celou dobu monitoringu. V kombinaci s dalSimi vysokymi
rostlinami ve smési plisobi koukol neuspofddanym dojmem. Na konci ¢ervence se kvéty
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objevily i u vikve seté, ktera taktéz svym habitem podporuje neusporddanost smési. Jilek
vytrvaly byl dominantni travinou ve smési jiz od pocatku raseni diky svym Sirokym listlm.
V dobé kvétu vsak diky své vysce zplsoboval, Ze sténa plsobila pfilis neuspofddanym az
zaplevelenym dojmem.

3.4.4 Psinecek tenky

Traviny rasily pomaleji, nez tomu bylo u hristového specidlu. Rostlinky byly
zpoc¢atku mensi a méné husté. PsineCek nejprve rasil v horni ¢asti boxu, ale postupné
kli¢il i po bocich, mistné i v plose péstebni nddoby. Listy travin nejprve pfevisaly dold,
ale postupné nékteré listy rostly i vzpfimené, coZz mélo za efekt rychlejsi zakryti péstebni
nadoby. V druhé poloviné ¢ervence byl porost kompaktni, ale stale kompletné nezakryval
boxy, k ¢emuz doslo az na konci ¢ervence.

Traviny vytvarely naddle pékny, kompaktni, svéze zeleny porost. K vyraznéjSimu
zasychani spodnich listl zaalo dochdazet az v druhé poloviné srpna, esteticky efekt tedy
vydrZzel déle nez u htistového specialu.

3.4.5 Zahradniloucka

Nastup kliceni smési byl o poznani pomalejsi nez u kopretinové a chaluparské
louky. V prlibéhu ¢ervence byl porost fidsi neZ u vySe jmenovanych smési.

Na pfelomu Cervence a srpna se zacaly objevovat prvni kvéty silenky nadmuté.
Jeji kvéty maji ve sténé pomérné dlouhou Zivotnost a pozdéji maji zdobny charakter
i tobolky. Spolecné se silenkou se zacinaji objevovat i kvéty kokosky pastusi tobolky,
kterd v8ak nebyla uvedena ve sloZzeni smési. Na zac¢atku srpna se ke kvetoucim druhiim
pfipojuje stirovnik rizkaty. V poloviné srpna se kvét objevuje i u Stoviku kyselého. Na

konci Cervence je mozZné zaznamenat sporadicky se vyskytujici kvéty u febficku bertramu.

3.4.6 Kostrava cervena

Rychlost raseni byla podobna jako u psinecku tenkého, rostliny byly taktéz
zpoclatku mensi a méné husté. Traviny po celou dobu monitoringu vyrlstaly ve vrchni
Casti vysadbové nadoby, kterou byly schopné zakryt az v poloviné srpna, a to pouze pro
severni a vychodni orientaci. U jizni a zapadni stény ke kompletnimu zakryti box( viibec
nedoslo. V druhé poloviné cervence bylo moZné pozorovat zasychani spodnich list(
travin, avsak ne tak markantni jako u hfistového specialu.

Listy travin byly velmi jemného charakteru a tmavsi zelené barvy nez u psinecku
tenkého, vyristaly pfevisle a po zapojeni vytvarely zajimavou jemnou kaskadu.

3.4.7 Louka starych ¢asi

Nastup kliceni smési byl o poznani pomalejsi nez u kopretinové a chaluparské
louky. V pribéhu ¢ervence byl porost fidSi nez u vyse jmenovanych smési

Na prelomu Cervence a srpna se zacaly objevovat prvni kvéty silenky nadmuté.
Jeji kvéty maji ve sténé pomérné dlouhou Zivotnost a pozdéji maji zdobny charakter
i tobolky. Spolecné se silenkou se zacinaji objevovat i kvéty chrpy modré. Na zacdatku
srpna je efekt kveteni obohacen o silenku dvoudomou, jejiz kvéty vsak mély ve sténé
zivotnost pouze dvou tydn(, poté zdobily plochu jeji tobolky. Pouze na vychodni sténé
byla na zacatku srpna zaznamendna i silenka Sirolista. V poloviné srpna se objevuji prvni
kvéty koukolu polniho, ktery pomérné vyrazné kvete po zbytek monitoringu. Na rozdil od
chalupéfské louky zde neplisobi dojmem pfilis vysoké, nevhodné rostliny.

3.5 Naévrh optimalni druhové skladby doporuéenych druhii travin pro péstovani ve
vegetacnich sténach
Jako nejvhodnéjsi se na za¢atku monitoringu jevily cisté travinné smési Hfistovy
special, psinecCek tenky a kostfava Cervend, diky jejich jednotné struktufe a libivém
habitu. Pozdé&ji se vSak u vsech druhl postupné objevil problém s prosychanim spodnich
listd, ktery vizualné nabouraval kompozici.

Lu¢ni smési Kopretinovd a Chalupaiska louka mély sice rychlejsi narlist tedy
i ndstup kompozice, avsak pozdéji vykazovaly vzhledové problémy, které narusovaly
estetiku stény. U Kopretinové louky se jednalo o problém s padlim na listech jeteld,
ktery vSak pro laického pozorovatele nemusi znamenat sniZeni estetické hodnoty.
Kopretinovou louku tedy Ize doporucit pro dalSi péstovani. Chaluparskd louka obsahovala
velké mnoZstvi vysokych a rozlozitych rostlin, jejichZz kombinace plisobila neuspofadané.
Chalupdrska louka tedy nepfinesla kyzeny esteticky dojem a nelze ji doporucit pro
péstovani v zelenych sténach. Jeji péstovani by mohlo byt realizovatelné pouze za
predpokladu vyfazeni nevhodnych druhl ze smési.

Luéni smési Zahradni lou¢ka a Louka starych ¢asl se v¢lenily do kompozice jako
posledni ze sledovanych druht, avsak po jejich zapojeni vykazovaly dobrou estetickou
hodnotu. ObsaZzené druhy byly nizsiho vzrlistu a vzajemné se v kompozici doplfiovaly.
Tyto smési Ize doporucit pro dalsi péstovani.

Bude nutné delsi ¢asové obdobi pro monitoring, predevsim pak v zimé, aby byly
ovéreny vSechny doposud pozorované aspekty.

Celkové budou Iucni a travinné smési vhodné jen pro urcité instalace. Jejich
divocejsi rdz mlze plsobit neuspofadané, avsak pfi spravném pouziti mohou esteticky
doplnit nebo vyzdvihnout jejich stanovisté.

obr. 3 - jih 22.6.2021 (foto Katefina Cechové)
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obr. 4 — jih 20.7.2021 (foto Katefina Cechové)
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4 Monitoring optimalni druhové skladby riiznych druhi
stalezelenych rostlin pro péstovani na kari sitich

4.1 Pouzita technologie

Pokusné kari sité byly umistény v aredlu Ceské zemé&délské univerzity v Praze na
Suchdole. Zemépisné souradnice: 50°07'40.9"N 14°22'19.6"E. Lokalita lezi v nadmorské
vysce 281 — 284 m. n. m. Informace o podnebi a klimatické oblasti viz kapitola 3.1 Pouzita
technologie.

obr. 6 — Konstrukce kari siti (foto Miroslav Kunt)
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Konstrukce z kari siti byly vytvoreny tak, Ze nejprve doslo v dilné k vyrobeni vlastni
konstrukce, které spocivalo ve svafeni podzemni klece o velikosti 40 cm (hloubka) x 20 cm
(8itka) x 200 cm (délka) a nasledné k pfivafeni této klece na nadzemni kari sit o vysSce
150 cm a Sifce 200 cm. Takovychto 50 kleci bylo osazeno na stanovisté jedna vedle druhé
a do podzemni klece byly vysazeny rostliny, které se ndsledné pnou po nadzemni ¢asti
konstrukce. Je nutné navadéni rostlin na kari sit a také pleti v okoli rostlin. Konstrukce
byla umisténa cca 60 cm od lankové kostrukce pro dalsi ¢ast pokusu a prostor mezi nimi,
kde rostl travnik, byl pravidelné sekan.

4.1.1 Rostlinny material
. Hedera helix
. Hedera helix " Eva”
. Hedera helix + Hedera helix “ Goldheart’
. Lonicera henryi
. Lonicera japonica " Aureoreticulata’
. Euonymus fortunei ,Dart’'s Blanket'
. Euonymus fortunei “ Emerald” n Gold”
. Euonymus fortunei " Emerald Gaiety”
. Euonymus fortunei ,Dart’'s Blanket' + Euonymus fortunei “ Emerald” n Gold”
. Euonymus fortunei ,Dart’s Blanket' + Euonymus fortunei " Emeral Gaiety”
. Euonymus fortunei “ Emerald” n Gold” + Euonymus fortunei “ Emeral Gaiety”
. Lonicera pileata
. Vinca major Variegata’
. Cotoneaster dammeri
. Euonymus fortunei " Emerald” n Gold” + Euonymus fortunei “ Emerald Gaiety”
. Hedera helix “ Hibernica”
. Hedera helix ~ Kolibri Mint”
. Hedera helix “ Golden Kolibri”
. Hedera helix + Hedera helix " Hibernica’
. Hedera helix + Hedera helix “ Kolibri Mint”
. Hedera helix + Hedera helix “ Golden Kolibri”
. Lonicera japonica " Purpurea”
. Lonicera henryi

4.2 Monitoring kari siti

Stdlezelené rostliny na kari sitich byly pravidelné monitorovdny v rozmezi
jednoho az dvou tydnu a byla pofizovana podrobna fotodokumentace. U kazdého druhu
bylo zaznamendano rozmezi vysky, kterého rostliny dosahovaly. Dale byla zaznamendna
procentudlni hustota rostlin. Vyrazné znaky nebyly u rostlin zaznamenany.

4.3 Vyhodnoceni monitoringu kari siti

Rostliny byly dle monitoringu rychlosti rlistu rozdéleny do Ctyf kategorii:

. Velmi pomalu rostouci — rostliny nemély témér zadné nebo jen minimalni
pfirGstky.

. Pomalu rostouci — pfirlistky rostlin byly maximalné 50 cm.

. Stfedné rychle rostouci — rostliny za sledované obdobi mély primérné metr
dlouhé pfirlstky.

. Rychle rostouci rostliny — nékteré rostliny jiz v poloviné méreni dosahly
maximalni vysky konstrukce — tedy 1,5 m. VSechny rostliny v kategorii rychle
rostouci dosdhly za dobu monitoringu Uplné nebo témér vysky konstrukce.

Rostliny, které byly zafazeny do kategorie velmi pomalu a pomalu rostouci, patfi

mezi pomalu kofenici rostliny. Lze olekavat jejich vétsi narlst po spravném zakorenéni

na stanovisti na jare pfistiho roku.
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rostlina

Hedera helix

Hedera helix " Eva”
Hedera helix + Hedera helix

" Goldheart”
Lonicera henryi

Lonicera japonica
" Aureoreticulata’

Euonymus fortunei Dart's

Blanket'

Euonymus fortunei
“Emerald” n Gold”

Euonymus fortunei “ Emerald

Gaiety”

Euonymus fortunei Dart's
Blanket' + Euonymus fortunei
" Emerald” n Gold”

Euonymus fortunei Dart's
Blanket' + Euonymus fortunei

" Emeral Gaiety”

Euonymus fortunei
“Emerald” n Gold™ +
Euonymus fortunei " Emeral

Gaiety”

Lonicera pileata

Vinca major Variegata’
Cotoneaster dammeri

Euonymus fortunei
“Emerald” n Gold” +
Euonymus fortunei " Emerald

Gaiety”

Hedera helix " Hibernica”
Hedera helix “ Kolibri Mint”
Hedera helix ~ Golden Kolibri”
Hedera helix + Hedera helix

" Hibernica“

Hedera helix + Hedera helix

" Kolibri Mint”

Hedera helix + Hedera helix

“ Golden Kolibri”

Lonicera japonica “ Purpurea” 110-140120-150(140-170/150-170150-170{150-170/150-170

Lonicera henryi

30.6.
10-15
10-15

10-15

60-70

60-90

10-15

10-20

10-20

15-25

15-25

10-20

15-30
20-30
15-50

10-15

15-40
15-35
15-35

20-50

20-50

15-40

60-75

14.7.
10-25
10-25

10-25

60-80

70-110

15-25

15-25

15-30

15-25

15-25

10-25

20-40
20-35
15-50

10-20

15-40
15-35
15-35

20-50

20-50

15-40

vyska (cm)
27.7. 3.8. 17.8.
10-25 | 10-40 | 15-60
10-25 | 10-40 | 15-60
10-25 | 10-40 | 15-50
70-90 | 80-95 |80-100

90-120 100-130/120-150/140-150/140-150

15-25

15-25

15-30

15-25

15-25

10-25

20-40
20-35
15-50

10-20

15-40
15-35
15-35

20-50

20-50

15-40

15-35

15-35

15-35

15-35

15-35

15-35

20-40
20-45
15-50

10-30

15-50
15-50
15-50

20-50

20-50

20-50

20-35

15-35

15-35

15-35

15-35

15-35

20-40
20-60
15-50

10-30

15-50
15-50
15-50

20-50

20-50

20-60
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27.8. 8.9.

15-60 | 15-60
15-60 | 15-60
15-50 | 15-50

90-110|90-110

20-35 | 20-35
15-35 | 15-35
15-35 | 15-35
15-35 | 15-35
15-35 | 15-35
20-45 | 20-45
20-60 | 20-60
20-80 | 20-100
15-50 | 15-50
10-30 | 10-30
15-50 | 15-55
15-50 | 15-60
15-50 | 15-50
20-50 | 20-50
20-50 | 20-50
20-60 | 20-60

rychlost riistu

pomalu
pomalu

pomalu
stfedné rychle

rychle

velmi pomalu

velmi pomalu

velmi pomalu

velmi pomalu

velmi pomalu

velmi pomalu

pomalu
stfedné rychle
velmi pomalu

velmi pomalu

pomalu
pomalu
pomalu

pomalu

pomalu

pomalu

rychle

60-80 |80-100 |80-120 |80-120 80-140 |90-140 stfedné rychle

tab. 1 — porovnani rychlosti ristu rostlin na kari sitich
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Rostliny byly ddle hodnoceny na zakladé jejich hustoty, kterd byla udavédna v %.

V kategorii 70 — 100 % byly zafazeny rostliny, které velmi rychle zakryly konstrukci,
at uz diky velikosti listl nebo rychlosti ristu — nékteré mély jiz pfi vysadbé vysokou
hustotu, diky jejich habitu.

Kategorie 50 — 69 % obsahuje rostliny, které byly u zemé sice husté, ale jejich
vyrastajici vyhony byly fidce olisténé.

Kategorie méné nez 49 % zahrnuje prevadzné rostliny rodu Hedera, tyto rostliny
mély fidké olisténi u zemé i na konstrukci.

rostlina hustota (%) primérna
30.6. 14.7. 27.7. 3.8. 17.8.27.8. 8.9. hustota(%)
Euonymus fortunei " Emerald Gaiety” 90 | 90 | 90 | 90 | 90 A 90 | 75 88
Lonicera henryi 85 85 85 85 85 90 920 86
Euonymus fortunei " Emerald” n Gold” 85 | 85 | 85 85 85 | 85 75 84
Euonymus fortunei Dart's Blanket' 8 | 80 80 80 80 80 | 70 79
e I S E S R
:E;Jrczﬂzr;lfs;zret;??a,zi;t”s Blanket' + Euonymus 80 80 | 80 80 80 80 70 79
B e e © % @ w @ o 0 7
Euonymus fortunel” Emerald Gaiety” 75|75 |75 | 7575 75| 75| 75
Lonicera japonica “ Aureoreticulata’ 70 70 70 | 70 | 75 | 80 | 85 74
Lonicera japonica “ Purpurea’ 70 70 A 70 | 70 | 70 | 75 | 80 72
Cotoneaster dammeri 70 70 70 70 70 70 70 70
Vinca major Variegata’ 80 80 80 80 65 50 50 69
Lonicera henryi 60 60 60 60 | 60 @ 60 | 60 60
Hedera helix “ Hibernica“ 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 50
Hedera helix " Eva’ 45 | 45 | 45 | 45 | 45 | 45 | 45 45
Hedera helix + Hedera helix ~ Goldheart” 45 | 45 | 45 | 45 | 45 | 45 | 45 45
Lonicera pileata 45 45 45 45 45 45 45 45
Hedera helix “ Kolibri Mint’ 45 | 45 | 45 | 45 | 45 | 45 | 45 45
Hedera helix ~ Golden Kolibri” 45 | 45 | 45 | 45 | 45 | 45 | 45 45
Hedera helix + Hedera helix " Hibernica” 45 45 45 45 45 45 45 45
Hedera helix + Hedera helix “ Kolibri Mint” 45 | 45 | 45 | 45 | 45 | 45 | 45 45
Hedera helix + Hedera helix * Golden Kolibri” 45 | 45 | 45 | 45 | 45 | 45 | 45 45
Hedera helix 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 40

tab. 2 — porovnani hustoty rdstu rostlin na kari sitich
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4.4 Navrh optimdlni druhové skladby stalezelenych rostlin pro péstovani na kari
sitich
Rostliny, které maji aktivni schopnost uchyceni k opofe — prfedevsim ovijivost,
vykazovaly lepsi vysledky, co se tyée rychlosti rlstu. Byly schopny pokryt sit za kratky
¢asovy usek monitoringu.

4.4.1 Hedera helix cv.

Brectan popinavy se ve vysledcich nijak nelisil, at uZ se jednalo o jeho panasované
kultivary nebo plvodni druh. Rostliny po celou dobu monitoringu prakticky stagnovaly,
jen nékteré vytvofily vyhony, které vySplhaly do maximalni vyse 60 cm. Hustota rostlin
nedosdhla ani polovi¢ni hodnoty pokryti. Diky svym zndmym vlastnostem je brectan
idealni rostlinou pro popnuti kari siti a je vhodné jej otestovat v delsim ¢asovém obdobi.
Po spravném zakofenéni by mohl byt vhodnou rostlinou. Dle soucasnych vysledk( jej
vSak zatim neni mozné doporudit.

4.4.2 Lonicera henryi

Zimolez Henrylv porostl kari sit stfedné rychle a rostliny vykazovaly nejvyssi
hustotu pokryti ze viech sledovanych druh na kari sitich. Diky své ovijivosti je zimolez
vhodnou rostlinou pro péstovani na sitich a Ize jej doporucit.

4.4.3 Lonicera japonica ~Aureoreticulata” + “Purpurea”

Zimolez japonsky dokdazal pokryt sit nejrychleji ze vsech sledovanych druht a mél
vysokou hustotou pokryti. Kultivar Aureoreticulata proptjcil sténé dekorativni vzhled
diky Zluté panasovanym listdm. V pfipadé kultivaru Purpurea byly vinové listy pfidanou
hodnotou, kterd ozvlastnila kompozici. Diky své ovijivosti je zimolez vhodnou rostlinou
pro péstovani na sitich a Ize jej doporucit.

4.4.4 Euonymus fortunei cv.

Kultivary brslenu Fortuneova se ve vysledcich témér nelisily. Rostliny pfirlstaly
velmi pomalu, po dobu monitoringu nevytvofily témér zadné pfirlstky. Naproti tomu
se druh vyznacoval ve vSech kultivarech vysokou hustotou. Tato hustota byla u rostlin
zaznamenana jiz pfi vysadbé a po dobu péstovani se nijak vyrazné nezménila. V pribéhu
svych vlastnosti by mohl byt brslen Fortunelv perspektivni rostlinou pro péstovani na
kari sitich a je vhodné jej otestovat v delSim ¢asovém obdobi. Po sprdvném zakofenéni
by mohl byt vhodnou rostlinou. Dle soucasnych vysledkl jej v3ak zatim neni mozné
doporudit.

4.4.5 Lonicera pileata

Zimolez kloboukaty nepatfi mezi pnouci rostliny, dalo se tedy pfedpokladat,
ze jeho vysledky budou znac¢né odlisné od ostatnich sledovanych zimolezd. Rostlina
pfirlistala pomalu, jeji vyvhony musely byt na sit navadény ru¢né a byla spise fidSiho
deldich vyhont nékteré rostliny zcela pokryté. Bude vhodné zimolez kloboukaty otestovat
v delSim ¢asovém obdobi. Po spradvném zakorfenéni by mohla byt vhodnou rostlinou. Dle
soucasnych vysledk( ji vdak zatim neni mozné doporudit.

4.4.6 Vinca major Variegata’

Barvinek vétsi vykazoval stfedni rychlost rlstu a rostliny byly pfi vysadbé velmi
husté, pozdé&ji rostlina vytvofila vyhony, které se pfichycovaly k podpore. Cést sité
s novymivyhony byla velmifidce pokryta. Panasované listy barvinku plsobily v kompozici
dekorativné. V prib&hu monitoringu zacaly rostliny zarlstat plevelem a v zafi jiz byly
mimo deldich vyhonl nékteré rostliny z velké Casti pokryté. Bude vhodné barvinek
otestovat v delSim c¢asovém obdobi. Po sprdvném zakorenéni by mohl byt vhodnou
rostlinou. Dle soudasnych vysledki jej vdak zatim neni mozné doporudit.
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4.4.7 Cotoneaster dammeri

Skalnik DammerQv pfirlistal velmi pomalu ale rostliny byly jiZ pfivysadbé pomérné
husté. Pozdéji rostlina vytvofila kratké vyhony, které musely byt manudlné pfichyceny
k opofte. Cast s novymi vyhony byla fid3i. V prib&hu monitoringu zacaly rostliny zar(istat
plevelem a v zafijiz byly mimo delSich vyhont nékteré rostliny z velké ¢asti pokryté. Bude
vhodné skalnik otestovat v delSim ¢asovém obdobi. Po sprdvném zakofenéni by mohl

byt vhodnou rostlinou. Dle soucasnych vysledkU jej vdak zatim neni mozné doporudit.

obr. 7 - Vinca major (foto Miroslav Kunt)

26

obr. 9 - Euonymus fortunei (foto Miroslav Kunt)

5 Monitoring optimalni druhové skladby riiznych druhii
popinavych rostlin pro péstovani na lankové konstrukci

5.1 Pouzita technologie

Pokusna lankové konstrukce byla umist&na v aredlu Ceské zemé&délské univerzity
v Praze na Suchdole. Zemépisné souradnice: 50°07'40.9"N 14°22'19.6"E. Lokalita lezi
v nadmorské vysce 281 — 284 m. n. m. Informace o podnebi a klimatické oblasti viz
kapitola 3.1 Pouzita technologie.

Lankové konstrukce o celkové délce 100 metrl byly vytvofeny tak, Ze do zemé byly
po 4 m zatluéeny dievéné klily o nadzemni vysce 250 cm. Ve vrchni ¢asti byly tyto kaly
provrtany a provleceny hlavnim zavésnym lankem. Kily i lanko byly nasledné vypruzeny.
Nasledovala vysadba popinavych rostlin, pfi které doslo k uchyceni popinavé rostliny na
vodici lanko, které bylo nasledné zavéseno na hlavni zavésné lanko a zaroven ukotveno
do zemé. Priibézné probihal monitoring jednotlivych rostlin, dale jejich navadénizpét na
jejich vodici lanko, pokud uhybali jinam, a také jejich pleti. Konstrukce byla umisténa cca
60 cm od konstrukce z kari siti pro dalsi ¢ast pokusu a prostor mezi nimi, kde rostl travnik,
byl pravidelné sekan.
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5.1.1 Rostlinny material
. Aristolochia macrophylla
+  Clematis x hybr. (modry)
+  Clematis x hybr. (¢erveny)
+  Clematis x hybr. (bily)
. Clematis x hybr. (rGZovy)
+  Clematis x hybr. (fialovy)
. Clematis montana
. Clematis vitalba
. Clematis tangutica
. Lonicera henryi
. Lonicera japonica “ Aureoreticulata”
. Lonicera periclymenum
. Lonicera heckrotii
. Lonicera tellmanniana
. Lonicera caprifolium
. Akebia quinata
. Parthenocissus quinquefolia ,Mororum’
. Calystegia hederacea
. Vitis riparia
. Wisteria sinensis
. Ampelopsis glandulosa
. Celastrus orbilulatus
. Schisandra sinensis
. Campsis radicans

5.2 Monitoring lankovych konstrukci

Pnouci rostliny na lakové konstrukci byly pravidelné monitorovdny v rozmezi
jednoho az dvou tydnt a byla pofizovana podrobna fotodokumentace. U kazdého druhu
bylo zaznamendano rozmezi vysky, kterého rostliny dosahovaly. Dale byla zaznamenana
procentudlni hustota rostlin a jejich vyrazné znaky jako kveteni, plody nebo podzimni
zbarveni.

5.3 Vyhodnoceni monitoringu lankové konstrukce

Rostliny byly dle monitoringu rychlosti ristu rozdéleny do &tyf kategorii:

. Velmi pomalu rostouci — rostliny nemély témér zadné nebo jen minimalni
pFirGstky.

. Pomalu rostouci — pfirGstky rostlin byly maximalné 30 cm.

. Stfedné rychle rostouci — rostliny za sledovanou mély primérné metr
dlouhé pfirlstky.

. Rychle rostouci rostliny — nékteré rostliny jiz v poloviné méreni dosahly
maximalni vysky konstrukce — tedy 2,5 m. VSechny rostliny v kategorii rychle
rostouci dosahly za dobu monitoringu UpIné nebo témér vysky konstrukce.

Rostliny, které byly zafazeny do kategorie velmi pomalu a pomalu rostouci, patfi

mezi pomalu kofenici rostliny. Lze o€ekavat jejich vétsi narlst po spravném zakofenéni
na stanovisti na jare pfistiho roku.

obr. 10 — Instalace lankové konstrukce
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rostlina

Aristolochia
macrophylla

Clematis x hybr. (modry)

Clematis x hybr.
(Cerveny)

Clematis x hybr. (bily)
Clematis x hybr. (rGZovy)
Clematis x hybr. (fialovy)
Clematis montana
Clematis vitalba
Clematis tangutica
Lonicera henryi

Lonicera japonica
" Aureoreticulata’

Lonicera periclymenum
Lonicera heckrotii
Lonicera tellmaniana
Lonicera caprifolium
Akebia quinata
Calystegia hederacea

Parthenocissus
quinquefolia ,Murorum’

Vitis riparia
Ampelopsis glandulosa
Campsis radicans
Celastrus orbilulatus
Schisandra sinensis

Wisteria sinensis

30.6.

40-50

60-110

70-100

40-90
70-110
70-120
70-120

30-50
60-100

70-90

80-120

80-130
100-140
100-120
100-140
80-120
60-110

90-130

90-130
100-150
40-60
100-120
30-50
30-50

14.7.

40-70

60-120

70-110

50-110
80-120
110-160
110-160
30-60
60-100
80-120

100-130

110-150
100-160
100-130
130-170
120-160
70-120

100-150

120-150
110-150
50-70
110-140
30-60
30-60

27.7.

40-70

60-120

70-120

60-110
80-130
120-160
150-190
30-60
70-110
80-140

120-150

130-170
140-180
130-160
170-220
180-250
70-140

130-170

140-170
120-160
50-150
130-170
30-60
30-60

vyska (cm)

3.8.

40-70

70-130

70-120

60-110
80-130
150-170
180-230
40-70
120-160
100-160

140-170

160-230
140-220
140-180
230-250
250
70-150

150-180

150-190
130-170
100-170
140-180
30-70

40-120 | 50-190 | 60-250 | 60-250

17.8.

40-70

70-130

70-120

60-110

80-130
150-180
220-250

50-100
130-180
110-170

150-180

200-250
170-250
170-220
230-250
250
70-160

160-190

160-250
140-180
140-220
140-180
30-80
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rychlost riistu

27.8. 8.9.
40-70 40-70 |velmi pomalu
70-130 | 70-130 pomalu
70-120 | 70-120 pomalu
60-110 | 60-110 pomalu
80-130 | 80-130 pomalu
150-180|150-180 stfedné
250 250 rychle
60-150 | 70-160 stfedné
140-190 | 150-190 stfedné
130-180|140-190 stfedné
160-180|170-190 stfedné
200-270  240-270 rychle
190-250 190-270 rychle
180-230 | 190-250 rychle
240-260 250-280 rychle
250 | 250-260 rychle
70-160 | 70-160 stfedné
170-240 170-250 rychle
170-250 | 170-250 rychle
140-180|140-190 stfedné
140-230|150-230 rychle
140-190  150-190 stfedné
30-90 40-90 pomalu
rychle

tab. 3 — porovnani rychlosti ristu rostlin na lankové konstrukci

Rostliny byly ddle hodnoceny na zakladé jejich hustoty, kterd byla udavédna v %.
V kategorii 80 — 100 % bylo zafazeno 6 rostlin, které velmi rychle zakryly konstrukci,
at uz diky velikosti listl nebo rychlosti rlstu.
Kategorie 60 — 79 % obsahuje 10 rostlin, které dobfe zakryly konstrukci lanek, ale
nevytvofily kompaktni neprihlednou plochu.
Kategorie méné nez 59 % zahrnuje prevazné rostlin rodu Clematis, tyto rostliny
mély fidké olisténi a nedokazaly zakryt ani konstrukci lanek.
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rostlina hustota (%) pramérna
30.6. 14.7. | 27.7. 3.8. 17.8. 27.8. 8.9. hustota(%)
Aristolochia macrophylla 90 90 95 95 95 95 95 94
Clematis x hybr. (modry) 40 40 45 45 35 35 35 39
Clematis x hybr. (¢erveny) 55 60 65 65 60 60 60 61
Clematis x hybr. (bily) 40 40 40 40 40 40 40 40
Clematis x hybr. (rGzovy) 55 60 65 65 65 65 65 63
Clematis x hybr. (fialovy) 45 45 45 45 45 45 45 45
Clematis montana 50 50 55 60 60 60 60 56
Clematis vitalba 50 50 50 50 50 50 55 51
Clematis tangutica 60 60 60 65 65 65 65 63
Lonicera henryi 55 55 65 70 70 75 80 67
Lonicera japonica “ Aureoreticulata’ 65 65 65 65 65 65 70 66
Lonicera periclymenum 50 55 55 55 55 60 60 56
Lonicera heckrotii 55 55 55 55 55 60 60 56
Lonicera tellmaniana 45 50 60 60 60 60 65 57
Lonicera caprifolium 55 60 65 75 75 75 75 69
Akebia quinata 70 70 70 80 80 75 70 74
Calystegia hederacea 80 80 80 80 80 80 80 80
’F;,al;trgfﬂsf,iss”s quinquefolia 80 80 | 80 | 80 | 80 | 80 | 80 80
Vitis riparia 85 90 95 95 95 100 100 94
Ampelopsis glandulosa 60 65 65 65 75 75 75 69
Campsis radicans 65 65 70 75 80 80 80 74
Celastrus orbilulatus 75 75 80 85 85 85 85 81
Schisandra sinensis 75 75 75 75 75 80 80 76
Wisteria sinensis 80 80 80 85 85 85 85 83

tab. 4 — porovnani hustoty rdstu rostlin na lankové konstrukci

5.4 Navrh optimaini druhové skladby popinavych rostlin pro péstovani na
jednoduché lankové konstrukci

5.4.1 Aristolochia macrophylla

Rostlina pfirlstala velmi pomalu z divodu pomalého kofenéni. Doporudit
pro dalsi péstovani tedy bude mozné aZz po vyhodnoceni na jafe nasledujiciho roku.
PodraZec velkolisty m4, jak uz z nazvu vyplyva, velké listy, diky kterym dosahoval jiz po
vysadbé vysokych hodnot hustoty. Pfi spravném zakofenénise tedy mizZe jednatio velmi
perspektivni rostlinu pro péstovani na lankové konstrukci.

5.4.2 Clematis x hybrida cv.

RGzné barvy hybrid( plaménku vykazovaly podobné znaky, budou tedy hodnoceny
spole¢né. Rostliny pfirlistaly pomalu a jejich hustota se pohybovala kolem polovi¢ni
hodnoty idedlniho zakryti konstrukce. VSechny plaménky v3ak v pribéhu pokusu velmi
bohaté a vyrazné kvetly. Po odkvétu byly na rostliné zdobné i jeji dekorativni plody. Pro
péstovani na lankové konstrukci lze rostlinu doporudit.

5.4.3 C(Clematis montana

Plamének horsky rostl rychle oproti prfedchozimu druhu, jeho hustota byla
v tomto pfipadé obdobna. Jeho péstovani na lakové konstrukci Ize doporucit. Kompozici
bude schopen ozvlastnit pfidanou hodnotou vinového olisténi.
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5.4.4 Celmatis vitalba

Plamének plotni se vyznacoval podobnou hustotou jako plamének horsky, aviak
jeho prirlistani na konstrukci bylo pomalejsi — byl zafazen do kategorie stfedné rychle
rostouci. Po dobu pokusu nebyly zaznamenany kvéty u tohoto druhu. Lze jej doporucit
pro dalsi péstovani.

5.4.5 C(Clematis tangutica

Plamének Tangutsky Ize zafadit mezi bujnéji rostouci plaménky, coz se projevilo
i na jeho vy3si hustoté oproti ostatnim plaménkim. Rychlost rlistu byla v tomto pfipadé
obdobna k ostatnim hodnocenym plaménkim. Jeho Zluté kvéty zvonkovitého tvaru
rozkvetly pozdé&ji nez u hybridnich plaménkd. Byly viak spole¢né s plody velice zdobné

a rostlina kvetla bohaté. Lze jej doporucit pro péstovani na lankové konstrukci.

5.4.6 Lonicera henryi

Rostlina pfirlistala stfedné rychle a svou hustotou patfila mezi hustéji olisténé
rostliny. Do sortimentu hodnocenych rostlin pfinasi zimolez Henrylv vyznamny benefit
v podobé stalezelenych listl. Rostlina je vhodna pro péstovani na lankové konstrukci.

5.4.7 Lonicera japonica ~Aureoreticulata”

Rostlina prirlistala stfedné rychle a svou hustotou patfila mezi hustéji olisténé
rostliny. Péstovdni zimolezu japonského na lakové konstrukci lze doporudit. Kultivar
Aureoreticulata bude kompozici schopen ozvladstnit pfidanou hodnotou Zluté
panasovaného olisténi.

5.4.8 Lonicera periclymenum

Zimolez ovijivy se vyznacoval vysokou rychlosti rlistu stonkl a stfedni hustotou
olisténi. Nékteré rostliny dosahovaly maximalni vysky konstrukce jiz v poloviné srpna.
Rostlina v dobé monitoringu vykvetla rliZzovo-zlutymi kvéty, které proptjcovaly rostliné
velmi dekorativni vzhled. Pozdé&ji byly kvéty doplInény i vyraznymi ¢ervenymi plody. Lze ji
doporucdit pro péstovani na lankové konstrukci.

5.4.9 Lonicera heckrottii

Zimolez Heckrottlv se vyznacoval vysokou rychlosti rlstu stonk( a stfedni
hustotou olisténi. Rostlina v dobé& monitoringu vykvetla rGZovo-zlutymi kvéty, které
propdjc¢ovaly rostliné velmi dekorativni vzhled. Lze ji doporudit pro pé&stovani na lankové
konstrukci.

5.4.10 Lonicera tellmanniana

Zimolez Telmannlv se vyznacoval vysokou rychlosti rlstu stonkd a stfedni
hustotou olisténi. Nékteré rostliny dosahovaly maximalni vysky konstrukce jiz v poloviné
srpna.

5.4.11 Lonicera caprifolium

Zimolez kozi list se vyznacoval vysokou rychlosti ristu stonk( a patfil mezi husté&ji
olisténé rostliny. Nékteré kusy dosahovaly maximdlni vysky konstrukce jiz na zacatku
srpna.

5.4.12 Akebia quinata

Akébie patfila mezi nejrychleji rostouci rostliny. JiZ na konci cervence nékteré
kusy dosahovaly maximalni vySky konstrukce a v prvni poloviné srpna jiz vSechny rostliny
dosahly horni vysky lanka. Diky rychlému rlstu a hustému olisténi brzy vytvofila témér
zapojenou zelenou plochu a lze ji tedy doporudit jako vhodny druh pro péstovani na
lankové konstrukci.
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5.4.13 Calystegia hederacea

Opletnik bFectanolisty mizeme zafadit mezi stfedné& rychle rostouci druhy
s hustym vzrlistem i olisténim. V pribéhu sledovani byl opletnik dekorativni i diky svym
rGzovym, vyraznym kvétlm. Lze ho doporudit pro dal3i monitorovani.

5.4.14 Parthenocissus quinquefolia ,Murorum’

Pfisavnik pétilisty patfil mezi rychle rostouci druhy s vysokou hustotou. V zafi
se jiz zacaly rostliny barvit typickym podzimnim zbarvenim pro pfisavniky, tedy tmavé
riZovou az vinovou. Pro dalsi péstovani bude tento znak velké plus a pfisavnik Ize tedy
doporucit.

5.4.15 Vitis riparia

Réva pobfezni se od pocatku monitoringu vyznacovala vysokou rychlosti
rGstu a diky velkym listdm i vysokou hustotou. Na konci srpna jiz rostlina dosahla
stoprocentniho pokryti plochy.
5.4.16 Ampelopsis glandulosa

Révovnik mlzeme na zdkladé monitoringu zaradit mezi stfedné rychle rostouci

rostliny na lankové konstrukci s vy$si hustotou olisténi. | diky dekorativnim listim jej Ize
doporucit pro dalSi péstovani.

5.4.17 Campsis radicans

Trubac patfil mezi rychle rostouci rostliny s vy3si hustotou olisténi a lIze jej
doporucit pro dalsi péstovani.
5.4.18 Celastrus orbilulatus

Jesenec okrouhlolisty patfil mezi stfedné rychle rostouci rostliny s vysokou
hustotou olisténi a Ize jej doporucit pro dalsi péstovani.
5.4.19 Schisandra sinensis

Klanopraska ¢&inska pfirlistala na lankové konstrukci pomalu, ale soudasné
méla vysokou hustotou olisténi. Zpocatku rostlina viibec nepfirlstala, ale v pribéhu
monitoringu zacaly jeji vyhony velmi pomalu Splhat po lancich. Po dobrém zakofenéni ji
bude mozné ddle monitorovat na lakové konstrukci.

5.4.20 Wisteria sinensis
Vistarie zpocatku stagnovala, ale na zacatku srpna zacala velmi rychle pfirlistat

a soucCasné se vyznaclovala vysokou hustotou olisténi, diky némuz vytvofila témér
zapojenou zelenou plochu. Vistdrii Ize doporucit pro péstovani na lankové konstrukci.
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6 Zaveér

Jako perspektivni smési za vhodnych podminek je mozné doporudit vsechny
testované travinné smési za predpokladu, Ze nebudou pohledové v detailu, nebot je
u nich problém s prosychanim spodnich listd. Z lu¢nich smési Ize pro komeréni péstovani
doporudit Kopretinovou louku, Zahradni lou¢ku a Louku starych casU, které obsahuji
pfevdzné nizsi rostlinné druhy a jsou zajimavé z estetického hlediska svym kvetenim.
Divoky vzhled lu¢nich smési je zajisté vhodny jen pro urcité typy instalaci, avsak mize byt
kyzenym efektem, ktery podtrhne dané druhy staveb. Oproti klasické vertikadIni zahradé
bude ta s lu¢nim porostem vyZzadovat méné péstebnich zdsah(, nebot je zde vyZzadovan
divocejsi vzhled oproti komponovanym obrazim.

Pro péstovani rostlin na kari sitich Ize vSeobecné doporucit pnouci druhy Lonicera
henryi a Lonicera japonica, které rychle vytvofi efekt zelené stény. Ostatni testované
druhy nebyly schopny po testovanou dobu vytvofit vhodné pouzitelnou kompozici, nelze
je tedy bez dalSiho monitoringu doporucit.

Pro péstovani na lankovych konstrukcich je mozné doporudit vétSinu
monitorovanych popinavych rostlin. Volba druhu pro konkrétni stanovisté bude zaviset
predevsim na estetickych pozadavcich. Druhy Clematis x hybrida cv. budou vyuZitelné
pouze v mistech kde bude Zadana nizsi vzristnost rostliny, ale vysoka esteticka hodnota.
Druhy Aristolochia macrophylla a Schisandra chinensis vykazovaly v pribé&hu pokusu
malou vzristnost, je vsak mozné je vyuzit do prostor, kde bude Zadana jejich vysoka
hustota olisténi.

Diky relativné snadné manipulaci bude mozné vsechny testované konstrukce
vyzvednout z mista péstovdni a umistit na pozadovanou lokaci. Konstrukce budou idealni
pfedevsim jako clony k silnicim, chodnikim, hfistim a dalsim prostoriim, kde bude nutné
rychle a efektivné odclonit prostory. Konstrukce vertikdlnich zahrad mohou nahradit zZivé
ploty v mistech, kde neni mozna vysadba do volné pldy, aviak je Zddané odclonit prostor
zeleni. Konstrukce popinavych rostlin jsou oproti Zivému plotu mnohem méné naro¢né
na prostor, je mozné je tedy vyuZzit i v misté, kde by byla vysadba Zivého plotu jen tézko
realizovatelnd. Konstrukce jsou vhodné i pro docasné odclonéni, protoZe jsou béhem
jednoho dne usazené i demontované. je tedy mozné je vyuzit napfiklad jako stavebni
oploceni.

Oproti umélym clondm jako jsou ploty a zdi funguji zelené stény ve méstském
prostfedi I1épe, protoZe pfindseji dalsi benefity. Zelen je schopna ochlazovat své okoli,
zvySovat vzdusnou vlhkost, zmirfiovat hlu¢nost nebo usmérfiovat proudéni vzduchu.
Je nezbytné zminit schopnost vegetace v produkci kysliku, snizovani prasnosti ovzdusi
i zachyceni skodlivin a mikroorganismd. V neposledni fadé se diky umisténi zelené
zvysuje socialni, ekonomicka i vizualni hodnota okoli.
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