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Abstract:

The article deals with the contradictory consequences of the development of agricultural biogas
plants (BPS) in the Czech countryside, especially in terms of their relationship to the residential
environment and cultural landscape. These facilities, often linked to large-scale livestock
production, have become an important part of the rural landscape in the Czech Republic over
the past two decades. Their intensive development, supported by European Union subsidy
mechanisms, brings undeniable benefits in terms of renewable energy sources and waste
management, but at the same time raises questions about sustainability, landscape protection,
and the quality of life of residents in theirimmediate vicinity. The aim of the research on which this
articleisbased wastoassessthesuitability of thelocationofbiogas plantsinrelationtoresidential
areas and to identify shortcomings in the current practice of their placement and expansion.
Emphasis was placed on the degree of integration of these facilities into the settlement structure
and landscape context, including links to transportinfrastructure, the presence of bypass routes,
and the use of mitigation measures such as noise barriers and vegetation barriers.

The results of the research offer a proposal for a methodological framework for urban and
landscape assessment of biogas plant locations. This framework takes into account aesthetic,
pollution, spatial,and psychological aspects andis based on an analysis of the extent to which the
operators of these facilities strive to integrate their buildings into the cultural landscape. Special
attention is paid to the relationship of biogas plants to the surrounding buildings, landscape
character, natural panorama, and preserved natural values.

The research methods used combine theoretical and empirical approaches. The theoretical
part includes a review of professional literature and analysis of available data (desk research),
while the empirical part is based on field research of selected locations in the Czech Republic,
case studies of specific operations, and analysis of map and aerial data documenting changes
in the landscape structure before the construction of a biogas plant and after several years of
its operation. Subsequently, scientific synthesis and abstraction are applied, allowing individual
findings to be incorporated into broader contexts of landscape and spatial planning.

The research has resulted in specific regulatory and methodological recommendations
supporting more sustainable development of existing and newly planned biogas plants. The
proposed measures include more thorough assessment of the impact on the landscape, setting
minimum distances from residential areas, and ensuring protective elements such as vegetation
screens, noise barriers, or the designation of transport routes outside residential areas. The
significance of these results lies in finding a balanced approach to the location of biogas plants
that combines their energy benefits with the protection of the cultural landscape and the
quality of life of residents. The research provides a basis for improving planning and permitting
processes, formulating recommendations for spatial planning, and applying the outputs in

landscape management practice.
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1 Uvod

Bioplynové stanice (BPS) pfedstavuji vyznamny potencidl pro snizovani emisi
sklenikovych plynd a zvySovani energetické sobéstacnosti, avsak jejich rozvoj neni bez
rizik, zejména z hlediska dlouhodobé udrzitelnosti krajinnych a pfirodnich hodnot.
V nékterych zemich stfedni Evropy probihd intenzivni vystavba téchto zafizeni Casto
v Uzemich s vysokou krajinarskou hodnotou.

Tradi¢ni venkovské sidlo je vysledkem dlouhodobého vyvoje vzdjemnych
vztahl mezi obytnou strukturou, hospodafskym zdzemim a okolni krajinou. Prostorova
organizace byva nyni ¢asto narusovanav pfipadech, kdy do tzemi vstupuji nové technické
stavby, jejichz méfitko, funkce i provozni ndroky presahuji rdmec bézné venkovské
produkce. Bioplynové stanice, zvlasté ty navazané na velkokapacitni Zivo¢iSnou vyrobu,
se mnohdy ocitaji v tésné blizkosti sidelni zdstavby. Vysledkem je nesoulad, ktery se
projevuje konfliktem mezi technologickymi provozy a obytnou funkci tzemi. Proto je
vhodné zkoumat tyto stanice nejen z hlediska jejich provoznich parametrd, Zivotniho
prostfedi, ale také z pohledu konkrétniho krajinného ramce, do kterého byly zasazeny,
a zhodnotit, zda je jejich umisténi dlouhodobé udrzitelné.

Dal$im vyznamnym aspektem je estetika krajiny, kterd muUze byt negativné
ovlivnéna velkokapacitnimi zemédélskymi aredly a prdmyslovymi objekty spojenymi
s bioplynovymi stanicemi. Venkovské oblasti, v nichZ jsou bioplynové stanice umistény,
mohou celit vizudlnim a krajinnym zméndam, které casto narusuji tradi¢ni charakter
krajiny a mohou ovlivnit i jeji kulturni &i rekrea¢ni hodnotu. Pro sprdvné umisténi
bioplynové stanice je nezbytné zohlednit nejen ekologické faktory, ale také krajinné
a kulturni aspekty, které by mély byt chranény. Soucasné intenzifikace provozu tézké
zemédélské techniky v bezprostfednim okoli bioplynovych stanic pfedstavuje vyznamny
environmentdlni a socio-prostorovy faktor. Spolu s emisemi a obtézujicimi pachovymi
latkami, které provoz zafizeni generuje, se tyto dopady stdvaji zasadnim faktorem pfi
vybéru vhodné lokality pro umisténi stanice i pfi ndvrhu efektivnich opatfeni, a méla by
zohlednit specifika kulturni krajiny v€etné struktury osidleni.

Vyznam fesSeni tohoto tématu spocivd v nalezeni vyvdzeného pfistupu
k bioplynovym stanicim, ktery bude zohledfovat nejen jejich energeticky pfinos, ale
i ochranu krajiny, pfirodniho prostfedi a kvalitniho Zivota v dotéenych sidlech. Vyzkum
by mél pfispét k formulovani konkrétnich doporuceni pro integraci bioplynovych stanic
do krajiny tak, aby byla urbanisticky, ekologicky, esteticky i socidlné udrzitelnd. Vysledky
vyzkumu mohou slouzit jako podklad pro Gpravy planovacich a povolovacich procest
pro budouci vystavbu bioplynovych stanic, zejména s ohledem na zpfisnéni podminek
a limitd pfi vybéru lokalit pro instalaci téchto zafizeni.

2 Cil

Cilem pfispévku je ovéfit hodnotici kritéria, jimiz lze posuzovat jednotlivé
bioplynové stanice v Ceské republice, a vyhodnotit, zda jsou vhodné zvolena pro nasledny
vyzkum zaméfeny na posouzeni optimdlnosti jejich lokalizace ve vztahu k vzdalenosti
od obytnych sidel. Vyzkum ma identifikovat nedostatky v dosavadni praxi jejich
umistovani a rozsifovani. Dliraz je kladen na miru integrace téchto zafizeni do sidelni
struktury. Pozornost bude vénovana napojeni stanic na silni¢ni obchvaty a pfitomnosti
protihlukovych ¢i vegetacnich bariér, které mohou pfispét k minimalizaci negativnich
dopadi na obytnou zastavbu. Soucasné bude zkoumana mira krajinné integrace téchto
zafizeni z hlediska jejich viditelnosti, prostorové exponovanosti a vazby na okolni sidelni
prostredi.

Dosud neni dostate¢né prozkoumdno, jak udrzitelné propojit urbanistickou
strukturu, vizualni krajinny raz, dopady nasidlo a Zivotni prostfedi s prostorovou analyzou
vztahu bioplynové stanice a krajiny. To potvrzuje existenci realné vyzkumné mezery, kterd
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klade ddraz na aktualnost a védeckou relevanci tématu, a kterd by soucasné a komplexné
pokryvala urbanistickou strukturu, vizualni krajinny raz, dopady na sidlo/Zivotni prostfedi
v€etné& prostorové analyzy bioplynovych stanic (soulad ¢&i konflikt bioplynova stanice
krajina/sidlo).

3 Metody

Pouzité metody vychazeji z kombinace teoretickych a empirickych pfistupd, které
spole¢né umoznuji zachytit problematiku v SirSim kontextu.

Teoretickd ¢ast zahrnuje resersi odborné literatury a analyzu dostupnych datovych
zdroju formou desk research. Tento postup slouzi k vymezeni zakladnich vychodisek.
Cilem je shromazdit informace o vyvoji, charakteru a souvislostech provozu, k identifikaci
relevantnich témat a k porovnani soucasného stavu poznani s feSenou problematikou
bioplynovych stanic v ¢eském prostredi.

Empiricka ¢ast vychazi z terénniho priizkumu prfedem zvolené lokality v Ceské
republice. UmoZnuje zachytit konkrétni situace pfimo v prostoru, ovéfit stav a funkci
jednotlivych zafizeni a identifikovat jejich vztah k okolnimu Gzemi. V této fazi je dale
zpracovavana pfipadové studie konkrétniho provozu, ktera poskytuje detailnéjsi vhled
do lokalnich podminek a do zplsobu, jakym se konkrétni bioplynova stanice promita
do krajinnych struktur. Soucasti empirického postupu je rovnéz analyza mapovych
a leteckych podkladd. Ty dokumentuji podobu krajinné struktury pred realizaci
bioplynové stanice a zaroven umoznuji sledovat zmény, které nastaly po nékolika letech
jejiho provozu. Tyto materialy doplfiuji terénni zjisténi a umoznuji sledovat vyvoj Gzemi
v del§im ¢asovém horizontu.

Na zavér je aplikovdna védeckd syntéza a abstrakce, které umoznuji propojeni
jednotlivych poznatk( a jejich zafazeni do $irsich souvislosti krajinného a Gzemniho
planovani.

4 ResSerse

4.1 Kontext obnovitelnych zdroji energie

V soucasné dobé svét celi zasadnim environmentdlnim, energetickym
a ekonomickym vyzvdm, mezi néz patfi zména klimatu, vycerpavani fosilnich paliv,
znedisténi ovzdusi a rostouci energetickd poptavka (International Energy Agency, 2021).
V tomto kontextu se udrzitelnost alternativnich zdrojli energie stava klicovym tématem
pro zajisténi dlouhodobé energetické bezpecnosti. Fosilni paliva, jako uhli, ropa a zemni
plyn, i nadale dominuji energetickému mixu, avsak jejich dopady na Zivotni prostredi,
zejména vysoké emise sklenikovych plyn(, vyvolavaji potfebu pfechodu na obnovitelné
zdroje energie (REN21, 2023). Mezi hlavni obnovitelné zdroje patfi sluneéni, vétrna, vodni
energie, biomasa a bioplyn, které maji potencial sniZovat zavislost na fosilnich palivech,
podporovat mistni ekonomiky a zlepsovat kvalitu ovzdus$i (International Renewable
Energy Agency, 2022).

Ve stfedni Evropé se v poslednich desetiletich intenzivné diskutuje o moznostech
implementace alternativnich zdroji energie, zejména v zemédélstvi, které je Uzce
propojeno s obnovitelnymi zdroji. Mezi témito technologiemi zaujima bioplyn vyznamné
misto, pficemz bioplynové stanice patfi k nej¢astéji vyuzivanym a diskutovanym formam
vyroby energie z biomasy. Jejich schopnost zpracovavat organické odpady a vedlejsi
produkty zemédélstvi pfispivda k posileni regiondlni energetické sobéstacnosti a ke
snizovani emisi sklenikovych plyn(, coz je ddlezité pro udrzitelnost bioplynu jako zdroje
energie (Dahlgren, 2019, IEA Bioenergy, 2024).

Obnovitelné zdroje energie v ¢esku predstavuji nefosilni pfirodni zdroje. V roce
2021 tvofila hrubd vyroba elektfiny z téchto obnovitelnych zdroji 12,6 % celkové
tuzemské hrubé vyroby elektfiny. Ministerstva primyslu a obchodu (MPO) pfipravuje
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komplexni statistické prehledy o vyuZivani obnovitelnych zdrojd energie (OZE) v CR.

Brzy po roce 2030 by Cesko mélo prestat byt sobé&stacné ve vyrobé elektfiny
a po roce 2036 by ji mélo mit vyrazny nedostatek. S témito zasadnimi zavéry pfisla nova
studie Ceské energetické pfenosové soustavy pro Ministerstvo priimyslu a obchodu.
JPokud Cesku hrozi po roce 2036 vyrazny nedostatek elektfiny, je to velice vazné situace
a je potfeba se na ni zacit intenzivné pfipravovat”, jak uvedli zdstupci Komory OZE,
,a dikladné analyzovat vdechny mozné varianty”. (Tiskova zprava Komory obnovitelnych
zdrojl energie, 2019)

Podil bioplynu na obnovitelnych zdrojich energie v Ceskeé republice v roce 2021:

Hruba vyroba elektfiny z obnovitelmych zdrojo
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Graf 1: Obnovitelné zdroje energie v CR (Zdroj: MPO CR, 2022)

yrobend elektiina (GWh)

4.2 Udrzitelnost bioplynovych stanic

Vyvoj bioplynovych stanic se zaméfuje nejen na technologické inovace, ale
stale &asté&ji i na jejich negativni dopady, a jak uvadi Scarlat et al. (2018) dale, diskutuje
se o optimalnim umisténi téchto zafizeni, které by co nejméné zasahovalo do krajiny
a zdsadné neovlivnilo existujici zemédélskou nebo pfirodni infrastrukturu.

V oblastiudrzitelnostibioplynovych stanicsev priib&huletobjevuji otazky, které se
zaméruji na témata tykajici se Zivotniho prostredi, zejména na minimalizaci negativnich
dopadl na obyvatele, véetné znecisténi vzduchu, vyCerpavani pldy a celkového vlivu
na kulturni krajinu i okolni sidla, proto se dd i naddle ofekdavat diraznéjsi zohlednéni
environmentalnich, krajinnych a socidlnich faktorl pfi planovani a vystavbé téchto
zafizeni. (Martinat et al., 2016)

Stanice na vyrobu bioplynu, i kdyZz jsou ¢asto propagovany jako cCisty zdroj
obnovitelné energie, mohou v bezprostfedni blizkosti obydlenych oblasti prinaset urcité
environmentdlni a socialni vyzvy. Mezi nejvyznamnéjsi patfi emise amoniaku a metanu,
které mohou zhorSovat kvalitu ovzdusi v okoli zafizeni. Navic nevhodné provozovani
bioplynové stanice mize vést k sifeni nepfijemnych zapach(, coz méa negativni dopad
na Zivotni komfort mistnich obyvatel (Werkneh, 2022).

Bioplynové stanice jsou klicovym prvkem v pfechodu k udrzitelnym energetickym
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zdrojim, coz koresponduje s evropskymi cili dekarbonizace a rozvoje cirkularni
ekonomiky. Jejich rozvoj je motivovan nejen snahou o sniZzeni environmentdlnich dopadd,
ale i zvySovanim energetické sobéstacnosti a efektivnéjSim vyuzitim organickych
odpadl. Nicméné umisténi téchto zafizeni v konkrétnich lokalitdch casto vyvolava
socialni a environmentalni konflikty, jak uvadi Scarlat et al. (2018),

Udrzitelnost provozu velkokapacitnich bioplynovych stanic, jak uvadi Zemo
et al. (2019), je tedy vyrazné ovlivnédna negativné vnimanymi externalitami, které se
v praxi nej¢astéji projevuji pachovou zatézi, zvySenou frekvenci téZké dopravy spojené
s pfevozem statkovych hnojiv a narusenim krajinného rdzu. Tyto aspekty predstavuji pro
mistni obyvatele dlouhodoby zdroj zatéze, ktery se promitd jak do jejich postojd, tak
i do vlivu bioplynovych zavod{ na mistni trh s nemovitostmi, a ¢asto vede k odmitavym
reakcim vici novym zamérdim vystavby.

Oproti tomu Jameel et al. (2024) konstatuje ve své studii, Ze bioplyn vyrabé&ny
z mistné dostupné biomasy predstavuje pro venkovské obce jeden z nejdostupnéjsich
a zaroven stabilnich obnovitelnych zdrojd energie. Vyhodou je lokalni plvod surovin
irelativné nizké ndklady na samotnou vyrobu. Energii z bioplynu Ize navic prakticky vyuzit
pro réizné potieby — napfiklad k vytapéni, osvétleni ¢i vyrob& mensiho mnozstvi elektfiny.
Vyvoj v oblasti bioplynovych stanic v poslednich letech ukazuje, Ze se tyto provozy
postupné stdvaji béznou soucdsti soucasné bioenergetiky a pfispivaji k posilovani
energetické sobéstacnosti venkovského prostoru.

4.3 Krajina a urbanisticka struktura

Prostorové vztahy mezi bioplynovymi stanicemi zemédeélskymi plochami a sidly
hraji vyznamnou roli pfi hodnoceni jejich vlivu na krajinu i vefejné vnimani. V nékterych
regionech mohou byt bioplynové stanice pfijimdany jako soucast udrzitelné energetické
infrastruktury, zatimco jinde mohou vyvolavat negativni reakce obyvatel kvlli obavam ze
ztraty zemédélské pldy nebo naruseni krajinného razu. Krajinné planovani by proto mélo
zohlednovat estetické, ekologické i kulturni aspekty prostoru, do néhoz jsou bioplynové
stanice zadlefiovany (Lisiak-Zielinska et al., 2023).

JakuvadiEnserink etal.(2022), Krajinny kontext a prostorové vztahy jsou kli¢ové pro
integraci bioplynovych stanic do kulturni krajiny. Pfi ndvrhu projektl obnovitelné energie
by krajinarsti architekti méli zohledriovat pohodu a pfijatelnost pro mistni obyvatele.
Vybér lokality a souvisejici rozhodovani by mél byt soucasti procesu krajinného navrhu.

V fadé stfedoevropskych zemi jsou bioplynové stanice casto umistovany bez
podrobného posouzeni dopadi na krajinny raz a estetiku prostfedi. Chybi jejich vizuaIni
integrace do krajiny, napf. vegetac¢nimi Upravami, zelenymi pasy nebo architektonickym
zaclenénim, a casto jsou voleny lokality bez ohledu na pohledové osy i krajinné
dominanty, coz zhorSuje vnimani staveb obyvateli i navstévniky a vyvolava komunitni
konflikty (Lisiak Zielinska et al., 2023).

Autofi Guhl a Ziegermann (2024) ve své studii popisuji, Ze urbanisticka struktura
sidel vyrazné ovliviiuje mozZnosti a Uspésnost implementace systému napojenych na
bioplynové stanice. Kompaktni sidla s obecnim vlastnictvim kli¢ovych vefejnych objektd,
jako jsou Skoly nebo sportovni zafizeni, poskytuji pfiznivé podminky pro zavedeni téchto
systému diky jednodussi koordinaci, koncentraci spotfebiteld a centralizované spravé
infrastruktury. Naopak rozptylena sidla s pfevahou soukromého vlastnictvi a rozloZzenou
ztrdtdm, stejné jako komplikovanym regulaénim a environmentalnim pozadavkim,
napfiklad v chrdnénych pfirodnich oblastech. Urbanisticka struktura sidla tak zdsadné
ovliviiuje prostorové planovani.

Soucdasné u agro-primyslovych a zemédé&lskych provoz(l neni vidy mozné
dosahnout takového stavebniho feseni, aby se objem a tvar zafizeni pfirozené integrovaly
do okolni krajiny ¢i sidla. V praxi se proto ¢asto pracuje s prvky, které umoznuji citlivé;jsi
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vizualni zac¢lenéni stavby. Patfi sem volba barev a materidld majicich pozitivni vliv na
vnimani objektu. Dllezitou roli hraji i Gpravy linii budovy pomoci ¢aste¢ného vegetaéniho
stinéni, které dokdze zjemnit jinak vyrazné technicky charakter provozu a vhodné zvolena
vegetace v bezprostfednim okoli stavby zlepSuje jeji vizudlni plsobeni na krajinu az
0 9-17 %, jak uvadi Monetro — Pajero et al. (2022).

Podle Lisiak-Zielinska et al.(2023) jsou bioplynové stanice, ve srovnani s jinymi
obnovitelnymi zdroji energie, jako jsou vétrné farmy nebo fotovoltaické panely, a otdzky
tykajici se vizualnich a krajinnych dopad( bioplynovych stanic dosud feSeny jen okrajové.
Podstatné vétsi pozornost se, dle autorl, soustfeduje na zapach, hluk a jejich vliv na
kvalitu povrchovych a podzemnich vod ¢i na hodnoty nemovitosti, jak uvadi ve své studii.

Soucasné zmény ve vyuziti a pokryvu pldy ¢i v prostorové rozmanitosti krajiny,
které vyplyvaji z pfemény zemédélské krajiny orientované na vyrobu bioenergie
naznacuji, Ze podpora vyroby elektrické energie prostfednictvim bioplynovych stanic
mUZe negativné ovlivnit velikost, tvar, vyuZiti ploch i rozsah véetné prostorové sloZitosti
pozemkd (Csikos et al. 2019).

4.4 Environmentalni pohled

Pravnim ndastrojem, ktery omezuje umistovdani a provadéni zemédélskych staveb,
v€etné bioplynovych stanic, tak, aby nebyl narusen charakter krajiny je § 12 zdkona
¢. 114/1992 Sb., v ném se uvadi, Zze bioplynovd stanice jako stavba zemédélského
charakteru musi byt situovana a navrzena tak, aby nenarusila krajinny rdz Gzemi,
ve kterém vznikd. Zatimco Uzemni plany mohou obsahovat obecné regulativy pro
technickou infrastrukturu, detailni hodnoceni kumulativnich vlivli na Gzemi ¢asto
absentuje. Kritizovan mlze byt i systém dotaci, ktery motivuje k vystavbé bioplynovych
stanic i v oblastech, kde neexistuje pfirozeny tok substratu nebo vhodna infrastruktura
(IEEP, 2021).

V Ceské republice jsou bioplynové stanice fazeny mezi velké zdroje znecisténi
ovzdu$i a podléhaji tak pfisnym pozadavkim na ochranu ovzdu$i podle zakona
& 201/2012 Sb., 0 ochrané& ovzdu$i (MZP CR, 2025).

Jak uvadi Martinat et al. (2013), Ceskd republika dosud neimplementovala
systémové krajinné hodnoceni pro umistovani bioplynovych stanic, coz vede
k chaotickému rozloZeni téchto zafizeni a zvysenému vyskytu konfliktl v Gzemi. K tomu
pfispiva i dotacni politika, kterd v minulosti zvyhodriovala vystavbu bez vazby na
environmentalni vhodnost lokality.

Dle Scarlat et al. (2018) dojde k redefinici ,udrzitelnosti” bioplynovych stanic jako
podminky pro Cerpani dotaci i udéleni stavebniho povoleni. Udrzitelnost jiZz nebude
chapdna pouze jako sniZzeni emisi CO,, ale jako komplexni environmentdini a socidlni
bilance, véetné dopadid na pldu, vodu, biologickou rozmanitost a socialni pfijatelnost
v misté instalace.

Bioplynové stanice predstavuji efektivni nastroj pro preménu zivocisnych odpadda,
potravinového odpadu i odpadni vody na obnovitelné zdroje energie a vyznamné tak
pfispivaji ke snizovani spotfeby fosilnich paliv. Ve venkovském prostfedi nachazeji
uplatnéni nejen v zemédélstvi, ale i v lesnictvi, rybolovu ¢i ochrané Zivotniho prostredi
a zdravotnictvi. Malé jednotky jsou relativné nenakladné a snadno spravovatelné,
u vétsich provozl naro¢nost narlistad. Pfesto celkovy pfinos prevysuje nevyhody, jak
popisuje Jameel et al. (2022), a pouZivani bioplynu pfispiva ke sniZzovani emisi uhliku,

CistSimu ovzdusi, kvalitnéjsi padé a tim i ke zdravéjSimu Zivotnimu prostredi.

5 Teoreticky predpoklad

V souladu s literarnimi zdroji a vysledky pfedchozich resersi Ize predpokladat, ze
umisténi zemédélskych bioplynovych stanic, vazanych na intenzivni ZivociSnou vyrobu,
do kulturni krajiny ma komplexni dopad. Dlouhodobé se mizZe projevovat nejen na
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udrzitelnosti a environmentdlnich faktorech, ale také ve vizudlnim vnimani krajiny a ve
zplsobu, jak jsou organizovana sidla. Na zdkladé téchto souvislosti je pfedpoklad, Ze
mozné negativni dopady BPS lze hodnotit prostfednictvim pfedem zvolenych kritérii
zahrnujicich napft. ekologické, vizualni, prostorové a socidlni aspekty. Tato kritéria umozni
objektivni hodnoceni vlivu bioplynové stanice na kulturni krajinu a sidla, identifikaci
zasadnich problém{ a ndasledny ndvrh opatfeni pro jejich minimalizaci, coZz poskytuje
rdmec pro empirickou ¢ast vyzkumu.

Predpokladanym vystupem ovérovaci pfipadové studie je rozhodnuti, zda jsou
hodnotici kritéria vhodné nastavena, zda jsou hodnocend data dostupnd a zvolené
indikdtory méfitelné. Ndasledujicim krokem vyzkumu bude zjisténi, jak technicka
zafizeni bioplynové stanice vznikala, zda to bylo ,s" nebo ,bez" dlsledné reflexe
mistnich krajinadfskych a sidelnich podminek, ¢i se snahou o systematické zmirnéni
pfedpokladanych negativnich dopadl. Vyzkum by mél ukazat, zda v Gzemi instalace
konkrétni bioplynové stanice byla zohlednéna promyslend urbanni vazba, esteticka
integrace, protihlukova ochrana a jak citlivé byl projekt veden s ohledem na mistni
infrastrukturu i komunitu.

Je nezbytné stanovit jasnou hierarchii kritérii, kterd umoZzni posoudit, kdy a za
jakych podminek Ize bioplynovou stanici instalovat v kontaktu se sidlem. Patfi sem
zejména otdzka zachovani dostate¢ného odstupu vici obytné zastavbé a citlivym
biotoplm, zajisténi raciondlnich svozovych vzdalenosti organickych vstupd a také
zpUsob, jakym bude zafizeni napojeno na stavajici dopravni sit tak, aby nedochazelo
k navySovani tranzitni zatéze obci. Podrobnéjsi vyzkum zaméfeny na zaclenéni Gcinnych
mitiga¢nich opatfeni do planovacich procesi je v tomto sméru zasadni. Takto ziskané
poznatky mohou ndsledné slouzit jako podklad pro vytvareni jednotného rdmce
lokaliza¢nich rozhodnuti v tuzemskych podminkach.

5.1 Zvolena kritéria a zplisoby sbéru dat

V rdmci hodnoticiho ramce Ize pro posouzeni zkoumaného jevu vyuzit kritéria
a indikatory, které umoznuji objektivni a srovnatelné posouzeni zkoumaného jevu nebo
hodnoceni rlizné oblasti vyzkumu, napfiklad vliv na krajinu, sidla & Zivotni prostfedi.
Tabulku s kritérii/indikatory lze v pfipadé potfeby doplnit i o pfifazeni vah (napf. vaha
1-3) pro porovnani vysledk( vice lokalit s existenci bioplynové stanice. Vahovani umozni
rozli$it vyznamnost jednotlivych ukazatelQ a zajistit, aby celkové hodnoceni odrazelo
jejich relativni dllezitost.

Priklady oblasti hodnoceni a vybéru kritérii/indikdtorld pro zkoumani vlivi
bioplynové stanice na sidlo a krajinnou strukturu (tab.1):
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Oblast hodnoceni

Kritérium/indikator

Poznamka

Prostorové a
krajinné aspekty

Vegetaéni clony (stromofadi, remizky,

kFoviny)

Hodnoceni efektivity a zapojeni do
struktury kulturni krajiny

Technicka opatfeni (oploceni, valy,

stény)

Estetickd kvalita a funk¢nost

Zachovani liniovych a bodovych prvkd
(cestni sit&, solitéry, meze)

Vliv na kontinuitu krajinné struktury

Spolecenské
aspekty

Komunikace s vefejnosti

Pfistup investora k pfipominkam

Vnimani zafizeni mistni komunitou
(nepfimé kritérium)

Poznatky z Gzemi (spokojenost,
nespokojenost)

Tab. 1 — Oblasti a kritéria hodnoceni (Zdroj: autor)

Pfedpokladané zplsoby sbéru dat pro jednotliva kritéria/indikatory (tab. 2):

Oblast hodnoceni

Kritérium

Pozndmka

Zplsob zjisténi

Urbanistické
aspekty

Vzdélenost BPS od
nejblizsi obytné zény

Minimalni odstup BPS od
nejblizsiho sidla

Foto + ortofoto + méreni
vzdalenosti

Existence dopravniho
obchvatu sidla

Riziko zatiZeni vnitini
sidelni infrastruktury

Analyza map, terénni
pozorovani, UP

Umisténi BPS vzhledem k
prevladajicim vétrim

Sleduje orientaci stanice
vGci hlavnim smérdm
vétru, které mohou
zanaset pachy do sidla

Orientace BPS vici
svétovym stranam
(vétram)

Dostupnost pfijezdovych
tras mimo obytnou
zastavbu

Posuzuje pfistupnost pro
dopravu bez prijezdu
obytnymi ulicemi

Analyza komunikaci v
mapach

Environmentdlini
aspekty

Imisni zatéz sidla

Pachova, hlukova,
svételna.

Terénni pozorovani +
letecké snimky

Eliminacni opatieni

Protihlukové stény, valy,
vegetacni clony

Terénni Setfeni, mapové
podklady

Oblast hodnoceni Kritérium/indikator Poznamka

Vzdalenost od nejbliZzsi obytné zastavby Minimalni odstup ve vztahu k sidlu a

terénni konfiguraci

Riziko zatiZzeni vnitini sidelni
infrastruktury

Urbanistické Napojeni na dopravni sit (obchvaty,
aspekty zklidn&ni dopravy)

Viditelnost - umisténi v terénu
(dominanta x pfirozené maskovani)

Vliv na panorama krajiny a vnimanou
horizontdlu

Prostorové a
krajinné aspekty

Integrace do krajinného
panoramatu

Jak se stanice jevi v
otevieném vyhledu —
dominantni prvek vs.

zakryty

Analyza pohledovych os
v terénu, panoramatické
snimky

Vztah k liniovym a
bodovym prvkiim v
krajiné

Napf. navaznost na
remizky, aleje, stromoradi,
kapli¢ky apod.

Mapova analyza + terénni
kontrola

Barevnost a tvar budov
vzhledem k okoli

Posuzuje, zda
architektura respektuje
krajinny a sidelni kontext.

Terénni pozorovani,
vizudIni dokumentace

Vztah k reliéfu

Integrace BPS

Terénni pozorovani, 3D
mapy

Pfitomnost pachovych emisi Subjektivni vnimani a orientace zafizeni

vaci vétrm

Hlukova zatéz Vztah k obytnym oblastem, existence

Environmentaini protihlukovych opatfeni

Spolecenské
aspekty

aspekty

Vnimani BPS mistni
komunitou (nepfimé
kritérium)

Rozdilné vnimani s
rostouci vzdalenosti od
BPS

Pozorovani, mistni znalost
problematiky

Zmény v hodnoté tzemi

Vliv na atraktivitu sidla

Vyvoj hodnoty nemovitosti
v okoli BPS

Vizualita a svételné ruseni

Nocni osvétleni, reflexni plochy, vyskové
proporce zafizeni

MnoZstvi zpevnénych ploch

Omezeni vsaku, tepelné ostrovy
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Tab. 2 — Zplsoby sbéru dat pro jednotlivé oblasti vyzkumu (Zdroj: autor)

5.2 Piiklady vahovani vysledki

K vyhodnoceni vysledkd vyzkumu lIze pouzit vdhovani i komparativni matici,
coz umoziiuje porovnat rlizna data, prvky nebo vysledky. Tento postup je vhodny i pro
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hodnoceni bioplynovych stanic v krajiné, protoZze prehledné ukaze jejich dopady na
okoli a umozni porovnat riizné varianty umisténi nebo technického feseni. Tento zplsob
umoznuje systematicky vymezit rozdily ¢i podobnosti a slouzi jako podklad pro syntézu,
hodnoceni nebo rozhodovani.

Pfiklad vahovani vysledk(/dat (tab.3):

Zasah do krajinného razu vyrazny — narusuje kontinuitu 3
kulturni krajiny, technicistni
dominanta

Tab. 3 — Pfifazeni vah: hodnoty 1 — 3; vahovani: 1 = nejlepsi, 3 = nejhorsi (Zdroj: autor)

Kazdému vysledku mize byt pfifazena vaha napf. v rozsahu 1 az 3, pficemz
hodnota 1 oznacuje nejlepsi stav (nejméné negativni dopad) a hodnota 3 nejhorsi stav
(vyrazny negativni dopad). Tento postup umoziuje systematicky sledovat a porovnavat
dopady jednotlivych kritérii a mze poskytnout i srovnatelné vysledky u dalsich lokalit
s instalovanymi bioplynovymi stanicemi.

Pfiklad komparativni matice pro vyhodnoceni vysledkd u vice lokalit (tab.4):

Lokality / Zasah do Dopravni zatéZ | Vizudlni ruseni Dopad na Celkové
Kritéria krajinného pres sidlo Zivotni hodnoceni
razu prostredi
Lokalita A 2 3 2 2 2,25
Lokalita B 3 2 3 3 2,75
Lokalita C 1 1 1 1 1,0

Tab. 4 — Komparativni matice: hodnoty 1 — 3; 1 = nejlep$i, 3 = nejhorsi (Zdroj: autor)

Komparativni matice by méla byt vzdy pfizplsobena oblastim vyzkumu, v souladu
s hodnoticim rdmcem i vdhovanim 1-3, jednotlivé hodnocené jednotky (napf. lokality,
objekty) mohou byt uvedeny v Fadcich a kritéria nebo oblasti hodnoceni v sloupcich. Je
vhodnym analytickym nastrojem, ktery by mohl slouzit ke srovnani riznych lokalit mezi
sebou podle pfedem stanovenych kritérii.

6 Vysledky vyzkumu

6.1 Ovérovaci pfFipadova studie

Pro ovérovaci pfipadovou studii byla zvolena bioplynova stanice v obci Kluc¢enice
ve Stfedoceském kraji, kterad splfiuje pfedem definovana objektivni kritéria vybéru: vykon
v rozmezi 500-750 kW, pfimé technologické propojeni s velkokapacitni zivociSnou
vyrobou, umist&ni v podminkach Ceské republiky a situovani v t&sné vazbé na sidlo. Tato
kritéria vymezuji typ provozu, ktery je pro sledovany problém podstatny a umoznuje
ovéfit metodiku v prostfedi odpovidajicim bézné praxi tuzemskych zemédélskych
bioplynovych stanic. Stanice je zaroven mistem, které autorka prace dlouhodobé sleduje
a ke kterému existuji predchozi vyzkumna zjisténi; tato skutec¢nost pouze usnadnuje
praci s ¢asovym vyvojem, ale nebyla hlavnim kritériem vybéru technologického provozu
pro ovérovaci studii.
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Re&ené Gizemi — obec Klu¢enice a aredl bioplynové stanice (obr.1, 2):

Obr. 2 - Zemédélsky aredl s BPS v obci Klu&enice (Zdroj: Mapy.com, 2025)
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Prakticky pfiklad sbé&ru dat pro hodnoceni vzdéalenosti v fedeném Gzemi (obr. 3, 4):

e - - = =
——— = R h—c——— = = -

Obr. 3, 4 - Vzdalenosti BPS: od obytnych objekti (3); od plochy bydleni (4) (Zdroj: cuzk.cz, 2025)

6.2 Vysledky ovérovaci studie

Zobrazeni vysledkt vyzkumu, v rdmci ovéfovaci studie u bioplynové stanice v obci
Kluc€enice, pro jednotlivé oblasti hodnoceni vlivu v misté jeji instalace, je zobrazeno do
strukturovanych pfehled(. Vysledna data jsou uspofddana do nékolika tabulek. Vystupem
studie by mélo byt ovéreni, zda byly sprdvné nastaveny oblasti i kritéria hodnoceni, jaka
je dostupnost dat a zda jsou zvolené metody vyzkumu vhodné pro navazujici vyzkum
u dalsich lokalit s instalaci bioplynovych stanic.

Zjist&na data dle oblasti a kritérii/indikatord u ovéfovaci pfipadové studie (tab.5):

Oblast hodnoceni Kritérium/indikator Vysledky Vdha vysledku
Urbanistické Vzdalenost od nejblizsi obytné Cca 180 m (blizka vzdalenost, 3
aspekty zastavby potencialné rugiva), silazni jamy
na picicca30m
Napojeni na dopravni sit Absence dopravniho obchvatu 3
(obchvaty, zklidn&ni dopravy) sidla
Viditelnost - umisténi v terénu Vysoka — zafizeni bez 3
(dominanta x pfirozené dostate¢ného kryti zejména ze S
maskovani) aV strany
Environmentalni Pfitomnost pachovych emisi Ndrazové vyznamna — dle 3
aspekty pfevladajicich vétrd, ¢asto trvala
Hlukova zatéz Narazové z béZného provozu 3

i z dal3ich zafizeni (pfesuny
hmot, staceni digestatu, pojezdy

techniky)
Vizualita a svételné ruseni Pohled severni a vychodni 2
znacné naruseny, svételné ruseni
stfedni
MnozZstvi zpevnénych ploch Vyznamné, prevazujici 3
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Oblast hodnoceni Kritérium/indikator Vysledky Vdha vysledku
Prostorové a Vegetaéni clony (stromofadi, Bez vegetacnich clon 3
krajinné aspekty remizky, kioviny)
Technicka opatfeni (oploceni, Z jizni strany areal oplocen, bez 3
valy, st&ny) existence protihlukové stény
Civalu
Zachovani liniovych a Existence obsluZzné polni cesty, 2
bodovych prvki (cestni sité, meze a valy rozordny
solitéry, meze)
Spolecenské Komunikace s vefejnosti Minimalni, vefejnost neni 3
aspekty pravidelné informovdna o
zamérech ¢i zméndch
Vnimani zafizeni mistni U akcionafd a majitel 2
komunitou (nepfimé pfipojenych objektd kladnég,
kritérium) ostatni negativné
Celkové Vliv BPS na krajinnou kompozici 2,75=> 3
hodnoceni a dotcené sidlo

Tab. 5 — Hodnoceni kritérii pomoci vahovani;: $kala 1 - 3 (Zdroj: autor)

Souhrnna tabulka pro ovéfeni vysledk( hodnoceni oblasti pro tabulku 5 (tab. 6):

Vyhodnoceni oblasti hodnoceni Hodnoty
(dle kritérif) (1 - nejlepsi; 3 — nejhorsi)
Urbanistické aspekty 3
Environmentdlni aspekty 2,8
Prostorové a krajinné aspekty 2,7
Spolecenské aspekty 25
Celkové hodnoceni BPS 2,75=>3

Tab. 6 — Celkové hodnoceni pomoci vdhovani (Zdroj: autor)

Pro zjednoduseni vyvhodnocovani vystupt tabulky jsou hodnoty vdhy zkoumanych
kritérii i oblasti zaokrouhlovany na jedno desetinné misto.

Vyhodnocenim dostupnosti dat pro oblasti vyzkumu dle nastavenych kriterii
(tab. 7):

Oblast hodnoceni Kritérium Vysledky Vdha
Urbanistické aspekty Vzdalenost BPS od BPS je soucasti sidla, 1
nejblizsi obytné zény pfimo navazuje na
obytnou zénu
Existence dopravniho Absence dopravniho 1
obchvatu sidla obchvatu sidla
Umisténi BPS vzhledem BPS instalovdna na SV 2
k pfevladajicim vétrim strané sidla
Dostupnost Caste¢né (jedna trasa 1
pfijezdovych tras mimo ze tfi moznych
obytnou zastavbu
Environmentalini Imisni zatéz sidla Vyznamna 3
aspekty
Eliminacni opatfeni Bez efektivnich 1

mitigacnich opatreni
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kritéria maji prevazné dobre dostupnd data a lze je proto vyuzit pro navazujici vyzkum
bioplynovych stanic, které jsou umistény do kulturni krajiny v blizkosti sidel v rliznych
lokalitadch Ceské republiky.

Vyhodnoceni dostupnosti dat dle nastavenych oblasti a kriterii vyzkumu (tab. 8):

znacny pokles hodnoty

Oblast hodnoceni Kritérium Vysledky Vdha
Krajinné aspekty Integrace do krajinného S — technicistni 1
panoramatu dominanta, V — rusivé,
Z — ¢astecné rusi
Vztah k liniovym a Zadny 1
bodovym prvkim v
krajiné
Barevnost a tvar budov Nerespektuje 1
vzhledem k okol{
Vztah k reliéfu Integrace minimalni 2
Spolecenské aspekty Vnimani BPS mistni Rozdilné vnimani s 3
komunitou (nepfimé rostouci vzdalenosti
kritérium) od BPS
Zmény v hodnoté Gzemi | S rostouci blizkosti BPS 2

Tab. 7 — Vyhodnoceni dostupnosti dat pomoci vahovani; $kdla 1 - 3 (Zdroj: autor)

Pro pfipad, kdy je tfeba rychle a snadné vyhodnotit lokalitu s instalovanou
bioplynovou stanici, a to zejména z pohledu urbanistické a krajinné struktury, 1ze pouzit
zjednodusenou tabulku obsahujici pouze klicova kritéria, aniz by se reSily jednotlivé

oblasti. Pomoci vahovani Ize dospét k podobnému vysledku, jako u rozSifené detailnéjsi

verze tabulky.

ZjednoduSena verze tabulky, ktera se zabyva pouze klicovymi kritérii bez vymezeni

jednotlivych oblasti; hodnoceni provedeno opét pomoci vahovani (tab. 8):

Kritérium BPS Klu¢enice — hodnoceni Véha (1-3)
Vzdéalenost od obytné zastavby cca 175 m (blizka vzdalenost, potencialné 3
rudiva), sildzni jamy na pici cca 26 m
Viditelnost v krajiné vyznamnd — zejména S a V pohled, bez 2
dostatecného kryti
Kompozi¢ni expozice vidi sidlu otevrena, pfima linie pohledu, zafizeni 3
vystaveno severnimu pohledu ze sidla
Zasah do krajinného razu vyznamny (S, V) — naru3uje kontinuitu 3
kulturni krajiny, technicistni dominanta
Mitigac¢ni opatfeni nerealizovana 3
Dopravni obsluha absence obchvatu obce, ze tfi tras 2
(silni¢ni napojenti) dostupnost arealu dotéeni sidla pouze zJ,
¢astecné z S
Vyuziti brownfieldu realizace na zemédélsky vyuzivané padg, 3
instalace BPS mimo areél byvalého JZD
Stav krajinné infrastruktury oslabena — minimalni struktura remizg, 3
rozorané meze, chybéjici liniova zelen
Souhrnné vyhodnoceni BPS 2,75=> 3

Tab. 8 — Vyhodnoceni kli¢ovych kritérii pomoci véhovani (Zdroj: autor)

7 Diskuze

71 Hodnoceni metod vyzkumu

Na ovérovaci pfipadové studii, tykajici se bioplynové stanice v obci Klucenice
ve Stredoceském kraji, se podafilo ovéfit, Ze zvolené oblasti hodnoceni i jednotliva
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Oblast hodnoceni Kritérium Vysvétlivka Dostupnost dat
Vzdalenost BPS od nejblizsi Minimalni odstup BPS od ano
obytné zény nejblizsiho sidla
Existence dopravniho Riziko zatiZzeni vnitini sidelni ano
obchvatu sidla infrastruktury
o Umisténi BPS vzhledem k Sleduje orientaci stanice ano
Urbanistické aspekty pievladajicim vétram vG&i hlavnim smé&riim vétru,
které mohou zanaset pachy
do sidla
Dostupnost pfijezdovych Posuzuje pfistupnost pro ano
tras mimo obytnou zéastavbu dopravu bez prijezdu
obytnymi ulicemi
Imisni zatéz sidla Pachova, hlukova, svételna. dobra
Environmentalini Eliminacni opatreni Protihlukové stény, valy, ano
aspekty Y
vegetacni clony
Integrace do krajinného Jak se stanice jeviv ano
panoramatu otevieném vyhledu —
dominantni prvek vs. zakryty
Vztah k liniovym a bodovym Napf. ndvaznost na remizky, ano
prvkdm v krajiné aleje, stromoradi, kapli¢ky
Krajinné aspekty apod.
Barevnost a tvar budov Posuzuje, zda architektura ano
vzhledem k okoli respektuje krajinny a sideln{
kontext.
Vztah k reliéfu Integrace BPS ano
Vnimani BPS mistni Rozdilné vnimani s rostouci ¢astecna
komunitou (nepfimé vzdalenosti od BPS
Spolecenské aspekty kritérium)
Zmény v hodnoté Gzemi Vliv na atraktivitu sidla ano

Tab. 9 — Vyhodnoceni dostupnosti dat vhodnych pro vyzkum (Zdroj: autor)

Souhrnna tabulka dostupnosti dat pro jednotlivé oblasti v tabulce 9 (tab. 10):

Tab. 10 - Slovni hodnoceni dostupnosti dat j

Oblasti dostupnosti dat Hodnoceni dostupnosti dat
(dle kritérii, (slovné)
Urbanistické aspekty vyborna

Environmentalni aspekty dobra
Prostorové a krajinné aspekty vyborna
Spolecdenské aspekty Castecnd
Celkové hodnoceni Velmi dobré az vyborné
ednotlivych oblasti hodnoceni (Zdroj: autor)

Pfi vyhodnocovani sebranych dat se potvrdilo, Ze vahovani je pro tento typ
hodnoceni jednotlivych oblasti i dil¢ich kritérii vhodné zejména proto, Ze umozhuje
pracovat s rliznorodymi oblastmi i kritérii zpGsobem, ktery odpovida jejich skute¢né
zavaznosti v Uzemi. Nékteré jevy maji jednoznacné silnéjsi dopad na sidlo a jeho okoli,
a proto je smysluplné, aby se jejich vyznam v kone¢ném vyhodnoceni promitl vyraznéji.
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Vahovani tak pomahda usporddat sebrand data do prehledné struktury, kterd neztraci
citlivost k terénni realité, a zdroven poskytuje transparentni a opakovatelny postup.
Vahovani pomaha u tohoto typu vyzkumu pfehledné usporadat sebrand data a umoziuje
vytvofit vysledek, ktery Iépe odrazi skute¢né podminky v Gzemi. Zaroven zajistuje, zZe je
cely postup srozumitelny, opakovatelny a dobfe pouzitelny pfi vyvhodnocovani dalsich
lokalit i tvorbé& odbornych doporuceni dle dllezZitosti.

Metoda systematického porovndvani — komparativni matice, kterd umoznuje
hodnotit vice variant, jevi nebo objektl podle pfedem stanovenych kritérii, by méla byt
vzdy pfizplsobena oblastem vyzkumu, a v tomto pfipadé pro ovérovaci studii v rdmci
zkoumani jedné lokality postrada smysl. Tato metoda bude tedy vhodnd a vyuzitelna az
pfi navazujicim vyzkumu, kdy se budou sbirat data v dalSich feSenych lokalitach.

Priklad vizudlIni promény kulturni krajiny i sidla s necitlivou realizaci technické

stavby:

Obr. 5 - Historicky snimek obce Klucenice, cca rok 1955 (Zdroj: Archiv obce)

Obr. 6 — Letecky 3D snimek obce Klucenice, rok 2022 (Zdroj: Mapy.com, 2025)
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8 Zaveér

Prispévek je zaméfen na problematiku udrzitelnosti bioplynovych stanic jako
alternativniho zdroje energie, cozZ je v kontextu soucasné environmentalni a klimatické
krize stale vice aktualni téma. S ohledem na vyzvy spojené s klimatickymi zmé&nami,
nedostatkem vody a Ubytkem biodiverzity je nezbytné peclivé analyzovat potencidlni
dopady vystavby a provozu téchto stanic na kulturni krajinu, sidla, obyvatele i zivotni
prostredi.

Pfehledné metody i vysledky vyzkumu by mohly do budoucna nabidnout podklad
pro detailné&jsi hodnoceni vlivl, efektivnéjsi opatfeni i nendsilnou integraci riznych
technickych zafizeni do krajiny i sidelni struktury, pficemz zohledni nejen krajinné,
urbanistické a environmentalni aspekty, ale i potfeby mistnich obyvatel a kvalitu jejich
zivotniho prostredi. Pfinosnym prfesahem vyzkumu je tedy i vyuZitelnost pro dalsi
technicistni stavby (trafostanice, zasobni véZe, vodojemy, lomové technologie ad.)
v kulturni venkovské krajiné, které patfi k nej¢astéjsim zdrojliim vizualniho konfliktu,
protoze do prostiedi s historickou a krajinnou strukturou vstupuji s odliSnym méfitkem,
materialem a funkci.

Vysledky vyzkumu mohou soucasné slouzit jako zdroj dat pro formulaci
doporuceni sméfujicich ke zlepSeni planovacich a regulacnich nastrojd, a to véetné
navrhi na povinné hodnoceni krajinného rdzu, stanoveni miniméalnich odstupl od
sidel, ¢i zapracovani ochrannych opatfeni do Gzemnich plan{. Zaroven bude zvazovana
moznost aplikace vystupl v praxi krajinného planovani a pfi Gzemnich fizenich.
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