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Abstract:

Town hall or municipal authority building is one of the most important objects in any
urban structure. It has an irreplaceable role in public life — it serves as a center of the
local community; a place of meeting and gathering. Since the medieval age the town
hall has been a symbol - firstly of middle-class independence, later of higher-class
political representation. Nowadays it has become a symbol of democracy, and itserves
mainly to the community. Contemporary town halls might be described as opened,
transparent and accessible. Town hall has become a manifestation of contemporary
currents and structures in society. One of the currents these days is undoubtfully
environmental consciousness and awareness.

This paper is focused on how latest European adaptive strategies and adaptive
measures are applied on town halls and municipal authority buildings across European
towns.Theresearchdescribesthe mostimportantenvironmental threatsregarding the
urban structures caused by the climate change as urban heatisland or water shortage.
It also analyzes how several adaptation measures like green and blue infrastructure
or technical improvements of the structure are effective in combating these problems
and how they can be applied on town halls and local municipal authority buildings.
Few examples of these buildings are thoroughly described — new structures as well
as renovations from Germany, Scandinavia, the Netherlands, or the Czech Republic.
Some of these examples do not only combine several adaptive measures but also
elaborate principles of circular economy and methods of reducing carbon footprint.
Technological adjustments or green and blue principles are shown not only as a ladder
to more sustainable future but also as impressing architectural features improving the
overall value of these public buildings.
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1 Uvod, cil a metodika prace

nejdllezitéjsi v obci. Ze

jména v mensich sidlech hraje nezastupitelnou roli ve vefejném Zivoté jako
centrum obcanské spole¢nosti, misto shromazdovani a setkavani. Soudobé realizace
se svym ztvarnénim casto odkazuji k historickym, spolecenskym ¢i kulturnim hodnotam
obce a reflektuji tak duchovni bohatstvi komunity.

Radnice byla jiz od stfedovéku symbolem. Skrze architektonické feSeni & miru
zdobnostijiz od stfedovéku demonstrovala tehdejSi méstanska spolecnost své bohatstvi,
moc a vliv. Radnice byla snahou stfedni tfidy o vyrovnani se vySSim spoleCenskym
vrstvdm — duchovenstvu a Slechté. Pozdéji byla symbolem hlavné reprezentativnim.
V 19. stoleti se radnice profilovaly jako uzaviené monumentalni objekty, které mély
potvrdit moc politickych elit a ohromit ob&any. Od pocatku 20. stoleti jsou pak radnice
a obecni ufady symbolem demokracie. Jsou definovany pojmy jako otevienost, kontakt
s obcCany ¢i komunita. Radnice ¢i obecni Gfad je dnes nejen administrativnim centrem
sidla, ale zaroven Casto komunitnim centrem, mistem pro byznys ¢i kulturni udalosti.
Radnice prochéazely v pribéhu casu velkym mnoZstvim stavebnich Uprav, aby co
nejvice odpovidaly nejen prostorovym, funkénim a technologickym narokldm meénici
se doby, ale zaroven spole€enské predstavé o funkci a Gcelu téchto objektl. Jako jeden
z hojné diskutovanych a velmi medializovanych narokl soucasnosti Ize urcité definovat
i environmentalni udrzitelnost. Dopad zmén klimatu na spolec¢nost, pfirodu i mésta je
neoddiskutovatelny a jeho projevy mizeme sledovat kazdy den. JelikoZ je dlouhodoba
snaha verejnost k zavadéni adaptacnich opatfeni motivovat nejrliznéjsimi statnimi
i evropskymi dotacnimi ¢i grantovymi programy, vefejna sprava by méla jit v této oblasti
prikladem.

Cilem této prace je odpovédét na otazku, zda a jak reaguji na klimatickou zménu
radnice a obecni Gfady, jakoZto odjakziva objekty spolecenské a lokalni dlileZitosti, a to
s porovnanim radnic v Cechéach a zahrani¢i. Clanek predstavuje nékolik p¥iklad@ z CR,
Némecka, Nizozemska ¢i Skandinavie a vyhodnocuje miru aplikace adaptacnich opatfeni
a jejich vliv na vzhled a funkci téchto objektd.

2 Klimaticka zména a jeji projevy v sidlech

VétSina zkoumanych zastupcll z fad obecnich Ufadl a radnic se dle ¢lenéni
zpracovaném Evropskou environmentalni agenturou (European Environmental Agency,
EEA) z roku 2016 nachazi v tzv. kontinentalni oblasti. Pro tuto oblast jsou typické zmény
klimatu jako napfiklad nardst teplotnich extrému, Gbytek srazek v |été a naopak intenzivni
dlouhotrvajici pfivalové desté, zvysujici se riziko fi¢nich povodni a lesnich pozard, pokles
ekonomické hodnoty lest a zvy3ena spotieba energie na chlazeni (EEA, 2020).

Tyto zmény, spolecné s globalnimi, jako jsou napft. tani ledovcd, zvysovani hladiny
oceand, ohroZeni lokdlnich ekosystémuU a mnoho dalsich, jsou z nejvétsi ¢asti zplisobeny
globalnim oteplovanim. Tento mnohokrat a do detailu popsany jev lze ve zkratce popsat
jako dlsledek nadmérné produkce oxidu uhli¢itého a dalSich sklenikovych plynd, které
vznikaji zejména pfi produkci a vyuzivani fosilnich paliv, chovu dobytka a péstovani
nékterych plodin ¢i jako produkt chemického ¢i chladirenského primyslu. Sklenikové
plyny se koncentruji v atmosfére, sniZuji odraz infracerveného zareni, které je jednou ze
slozek sluneéniho zafeni, zpét do kosmu a brani tak ochlazovani atmosféry. Disledkem
je zvySovani teploty planety.

Ve méstech se globalni oteplovani projevuje zejména vznikem tzv. tepelnych
ostrovii (Pondéli¢ek, Bizek; 2016). Ty vznikaji z dGvodu nedostatku zelené a vodnich
prvkd v centrech mést. Venkov okolo standardniho evropského mésta ma vétsinou
charakter rozvolnéné zdastavby s vétSim mnozZstvim zelené. Tento kontrast vede
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k vytvoreni tepelného ostrova mést, tedy relativnimu vétsSimu otepleni mésta oproti jeho
okoli. Jak uvadéji Pondéli¢ek a Bizek (2016), Zila v roce 2007 polovina obyvatel planety
ve méstech, zména klimatu v méstském prostfedi proto neoddiskutovatelné patfi mezi
nejvétsi hrozby globdlniho oteplovani.

Pfi absenci zelenych a vodnich prvk( se sluneéni energie dopadajici na zemsky
povrch pfeméfiuje na teplo, které ohfiva pfilehlé vrstvy vzduchu (Pondéli¢ek, Bizek;
2016). Naopak vypar vody z vodnich prvk( ¢i pddy a zelenych ploch reguluje a sniZuje
teplotu vzduchu. Rozdil mezi zastavénymi ¢astmi mést bez zelené a vodnich prvkd
a ¢astmi, kde jsou tyto prvky aplikovany, mGze byt az nékolik stupfit Celsia (Pondélicek,
Bizek; 2016). Dalsim faktorem pfi pfehfivani zastavénych &asti mést je charakter
zastavby — mnoZzstvi a orientace ploch, které se predevsim v 1été mohou prehfivat.
Problematické jsou zejména tzv. méstské kariony — prostory mezi dvéma rovnobéznymi,
vy33imi objekty (napf ulice & meziprostory panelového sidli3té). Snizené provétravani
(a tim padem ochlazovéni) prostoru a zejména mnohondsobny odraz slune&ni energie,
kterd je absorbovana povrchy, pfispivaji k ohfivani prostoru (Pondéli¢ek, Bizek; 2016).
Roli hraje i materidlové feseni povrchl — zejména odrazivost (kolik procent energie bude
absorbovano a kolik se odrazi) materidlu a jeho tepelna kapacita (kolik energie je material
schopen absorbovat). Disledkem tohoto jevu je vy3si teplota oproti jinym ¢astem mésta,
zejména v noci, jelikoz prostfedi nema kam chladnout (Pondé&li¢ek, Bizek; 2016).

Problematika tepelného ostrova je rok od roku palcivéjsi i z divodu extrémnich
projevl pocdasi, které se v podnebnych podminkdch kontinentdlni Evropy projevuji
zejména tzv. tropickymi dny. Ty Ize definovat jako dny, kdy teplota prfes den prekroci 30°C.
V kombinaci s tropickymi nocemi (noc, kdy teplota neklesne pod 20°C) nema méstska
struktura Sanci vychladnout, roste energetické zatizeni mést a zvySuje se spotreba
energie na chlazeni. Polet tropickych dnl i noci se navic rok od roku zvysuje, 1éto roku
2023 se stalo nejteplej$im zaznamenanym v historii mé&feni po celém svété (EEA, 2023).

V neposledni fadé se méstského prostredi dotykaji i vykyvy ve srdzkovém rezimu.
Nedostatek vody, kterd by mohla byt zadrZovdna, akumulovdna a vyuzivana, se pfimo poji
s problematikou tepelnych ostrovii mést. Nejvétsim problémem je zména v rozlozeni
srazek. A¢koliv napt. v CR z@stava Ghrn srazek oproti pfedchozim rokéim podobny, oproti
minulosti jsou ale srazky vice nepravidelné — vyskytuji se pfedevsim v podobé kratkych
a intenzivnich desdtd stfidanych dlouhymi bezesrdZkovymi obdobimi (Pondélicek,
Bizek; 2016). Meziro&ni srazkové modely zaroveh pocitaji do budoucna pouze s mirnym
nardstem celkového ro¢niho Ghrnu o cca 6-16 mm (Pondé&li¢ek, Bizek; 2016). V kombinaci
s rostoucimi teplotami dojde k zvySeni vyparu z ptdy, deficitu vody a vlahy, coZ povede
k vétSimu ohfivani sidel.

3 Adaptace na klimatickou zménu - adaptacni strategie a typy
adaptacnich opatieni

Povédomio klimatické zméné ajejich dlsledcich,zplisobech adaptace avhodnych
opatrenich stejné jako jejich pfijeti odbornou i laickou vefejnosti, se v poslednim stoleti
zasadné zménilo. Proces globalniho oteplovani byl popsan jiz pfed sto lety a zejména
v 2. poloviné 20. stoleti peclivéji sledovan (Behringer, 2010). Matematické modely
ukazuji, ze Ize predvidat zménu globdlnich teploti do budoucna, a to bohuzel k horsSimu
— nejpesimisti¢téjsi vypoclty pfedvidaji do budoucna rlist az o 4°C oproti obdobi mezilety
1986-2005 (Pondéli¢ek, Bizek; 2016). Tato zjisténi i stle vice o€ividné disledky kolem
nas vedly v poslednich 30 letech k zintenzivnéni diskuse o této problematice a vzniku
tzv. adaptacnich strategii, které zavadéji konkrétni adaptacni opatfeni, jejichz aplikovani
by mélo zpomalit klimatickou zménu a zajistit v€asné pfizplsobeni nasi spole¢nosti.
S nelepsici se situaci se v poslednich nékolika letech navic zacina stdle vice diskutovat
o uhlikové neutrdlni a cirkularni ekonomice, jejimz cilem je nulovd produkce emisi oxidu
uhli¢itého (MZP, 2021).
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3.1 Adaptacni strategie

NejvyznamnéjSim subjektem v organizaci environmentalnich opatfeni je
Organizace spojenych narodd, kterd formulovala mezindrodné zavazné dokumenty,
které definovaly ramec pro pfijimani adaptacnich opatfeni. Prvnim dokumentem na
svétové Urovni, ktery se zabyva zménou klimatu, se stala roku 1992 Ramcova imluva
OSN o0 zméné klimatu. Tato Umluva na zakladé dlkaz{, jako byly postupujici desertifikace
¢i Ubytek pralesl, poprvé standardizovala pojem klimatickd zména a potvrdila jeji
disledky. Hlavnimi zdroji pro adaptacni strategie Evropské unie, stejné tak strategie
vdech jejich &lenskych statd a niz3ich instanci (napf. regiony a obce) jsou pak zejména
ParFizska dohoda a Sendajsky koncepéni ramec pro omezovani rizik katastrof z roku
2015 (Pondéli¢ek, Bizek; 2016). Organy EU reflektuji mezinarodni dohody z Pafize ¢i
Sendaje do vlastni environmentalni politiky, na jejimz zdkladé jsou vytvarena adaptacni
opatfeni.

Ta jsou od roku 2013 zformulovdna do Adaptaéni strategie Evropské unie pro
klimatickouzménu. Mezihlavnicile tohoto dokumentu patfiudrzenirlistu globalniteploty
pod trovni 2 °C v porovnani s pfedindustridinim obdobim (coZ reflektuje zavéry Pafizské
dohody), zvySeni odolnosti €lenskych statd, regionl i mést; zvySeni informovanosti
o klimatické zméné a zvyseni odolnosti klicovych sektort citlivych na dopady klimatické
zmény (Pondéli¢ek, Bizek; 2016). Kromé toho strategie pfedstavila 8 ak&nich bod(, mezi
nimi napf. unijni iniciativu Pakt starostii a primatord, zamérenou na sdileni informaci
a know-how na lokalni Grovni (MZP, 2013). V roce 2021 byla na evropské Grovni pfijata
nova strategie — Urban adaptation in Europe — how cities and towns respond to climate
change, kterd se zaméruje zejména na pldnovani adaptacnich opatreni v lokdlnim
a urbannim kontextu (EEA, 2020). Klicovym dokumentem je pak Zelena dohoda pro
Evropu (European Green Deal) z roku 2019, ktery pfedstavuje strategii pro pfechod na
klimaticky neutralni, udrzitelnou a cirkuldrni ekonomiku, ¢ehoz ma byt dosazeno do
roku 2050 (MZP, 2021). Tento dokument napfiklad formuluje tyto poZadavky na veskeré
produkty vyroby: prodlouzeni Zivotniho cyklu, minimalizace produkce uhlikové stopy pfi
vyrobé a béhem Zivotniho cyklu ¢i maximalni recyklovatelnost a minimalizace odpadu
(European Council, 2023).

Z Adaptacni strategie Evropské unie vychazi jednotlivé narodni strategie, véetné
téch Ceskych. Jsou to zejména Strategie pFizplisobeni se zméné klimatu v podminkach
Ceské republiky z roku 2015 a Koncepce environmentalni bezpeénosti z tého? roku
(Pondéli¢ek,Bizek; 2016). Mezicile Strategie pfizplsobenisezménéklimatuvpodminkach
Ceské republiky se fadi posilnéni udrZitelnosti hospodaiského potencidlu & udrzeni
dobrych Zivotnich podminek (MZP, 2021). Koncepce environmentélni bezpe&nosti byla
vypracovana na obdobi let 2016-2020 s vyhledem aZ do roku 2030. Zamérfuje se na
omezeni rizik katastrof v podminkéch Ceské republiky vyvolanych interakci pfirodnich
systému a spolecnosti, snizeni dopadl rizik a zvySeni environmentdlni bezpecnosti
(MZP, 2021).
na Urovni mést a obci, které konkrétné reaguji na mistni geografické podminky. Prizkum
shrnujici zkuenosti mést v Ceské republice ukazuje, ze méstské adaptaéni strategie jsou
vesmeés pfinosnymi dokumenty, které nejen Ze vytvafi rdmec pro systematickou analyzu
a navrh adaptace ¢&i zaméteni pozornosti mistnich na toto téma, které je dosud v Ceské
republice v nevalném povédomi, ale zdroven jsou pfilezitosti pro aktivni komunikaci
a zapojovani vefejnosti (MZP, 2016).

3.2 Adaptacni a mitigacni opatreni a jejich aplikace

Pro zmirnéni dlsledkd zmén klimatu popsanych v druhé kapitole tohoto textu,
zejména prehfivani budov a tepelného ostrova mésta ¢i nedostatku vody, definuji
jednotlivé adaptacni strategie konkrétni adaptacni opatfeni. Cilem adaptacnich
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opatfeni je obecné dosazeni minimalnich vykyvd pfirodnich faktord plsobicich na
sidelni strukturu, optimalizace mikroklimatickych podminek, minimalizace zatéze na
lidské zdravi a zajisténi optimalni dodavky sluzeb a potfeb obyvatelstva s minimalnim
negativnim dopadem na Zivotni prostiedi (Pondéli¢ek, Bizek, 2016). K zavedeni opatfeni
je nutny politicky pfistup, tedy pfiprava ve spolecnosti ¢asto nepopuldrnich opatfeni na
zakladé védeckych zavérl. Cilem adaptacnich opatfeni je zejména zajistit dostate¢nou
resilienci a odstranit zranitelnost prostiedi. Resilience je schopnost socioekonomického
systému absorbovat stresy zpisobené zménou klimatu s tim, Ze si zachova své zakladni
funkce a bude schopen se rekonfigurovat tak, aby zvysil svou udrzitelnost (Pondélicek,
Bizek, 2016). Zranitelnost vyjadFfuje miru nachylnosti systému na nepfiznivé vlivy zmény
klimatu vetné klimatické proménlivosti a extrém (Trnka a kol., 2021).

Kromé adaptacnich opatfeni rozliSujeme také opatfeni mitigaéni. Jak uvadi
Trnka a kol. (2021), zatimco adaptac&ni opatfeni pfizplGsobuji krajinu a mésta jiz vzniklé
zmé&né, mitigalni opatfeni optimalizuje pdvod problému (napf. snizeni emisi, redukce
sklenikovych plyn(). Pro efektivni zpomaleni globdlniho oteplovani je nutnd kombinace
adaptacnich i mitigacnich opatfeni. Strukturdini adaptacni opatfeni se déli na zelena,
modr§, Seda a kombinovana.

Zelena opatieni spocdivaji zejména ve vyuZiti rostlin a zelené ke zlepseni
mikroklimatu prostfedi — snizeni odtoku a maximalizace vsaku ¢&i zvySeni poméru
propustnych ploch. Zaroven jsou pfinosem pfi zadrzovani vody a zvySovani energetické
ucinnosti staveb — snizuji totiz ndklady na vytapéni a chlazeni budov. Vétsina opatreni
muzZe mit i pfidanou estetickou hodnotu, napf. zelené prvky ve vefejném prostoru, na
fasaddach ¢&i stfechach budov (zelené fasady a stiechy). Modra opatfeni piedstavuji
vodni prvky, které zlepsuji mikroklima okoli a pfispivaji k eliminaci tepelného ostrova
mésta. Mezi daldi pfinosy patfi retence vody (napf. k zavlaZovani ¢i chlazeni) &i &isténi
odpadnich vod. Seda opat¥eni jsou stavebné-technického charakteru a aplikuji se vZdy
pfimo na konkrétni objekty. Mezi pfiklady patfi zateplovani, stinéni, systémy ventilace,
vodéodolné konstrukce, snizeni teploty uvnitf budov atd. Maji vysoky potencial k vyuZiti
pfiadaptaci,nicméné se vétSinou jedna o specializovand ¢i nedostatecné flexibilni fesent,
kterd nedokdzou pokryt celé oblasti zranitelnosti. Navrhuji se proto vétSinou ve formé
kombinovanych opatfeni spole¢n& se zelenymi ¢ modrymi opatifenimi (Pondé&licek,
Bizek, 2016).

Aplikaci opatfeni je vzdy tfeba pfizpUsobit charakteru objektu - zatimco
u novostaveb lze vyuzit celou Skalu opatfeni a jejich vhodnou kombinaci nejen
maximalizovat jejich efekt, ale zaroven minimalizovat naklady na realizaci, u stavajicich
objektl je adaptace limitovana technickym provedenim poplatnym dobé realizace
a tim padem vy38im investi¢nim nakladdm (Pondé&li¢ek, Bizek, 2016). Zakladnimi faktory
hrajicimi roli v energetické spotfebé jsou umisténi vici svétovym stranam a vici okolnim
stavbam, vliv prostiedi (charakter zastavby, morfologie terénu) a tvarové feseni objektu.
Orientace objektu ke svétovym strandm uréuje mnozstvi solarnich ziskd, které mize
budova efektivné vyuzivat — at uz se jedna o prosklené plochy, ¢i zafizeni k vyrobé energie
(napf. fotovoltaika). Vyznamnou roli hraje morfologie terénu a umisténi v zastavbé.
Objekty v fadové zastavbé dosahuji jednoduseji pasivniho standardu, jelikoZz maji méné
ochlazovanych ploch. TaktéZ stavby orientované na jiznich svazich kopcl maji v zimé
0 10-30% vyssi solarni zisky nez stavby na kopcich severnich, stavby v dolich maji zisky
jesté nizsi — vlivem klesani studeného vzduchu navic dochazi k velkym rozdilim mezi
dennimi a no&nimi teplotami (Pondéli¢ek, Bizek, 2016). Na vyskové poloze, morfologii
terénu ¢i tvarovém feseni objektu je zavisld i rychlost vétru, ktery budovu ochlazuje
a ovliviiuje spotrebu tepla. Radnice a obecni Gfady jsou nicméné historicky spiSe solitéry
a ze své podstaty kulturné propojeny s prostorem nameésti ¢i navsi, nelze zde proto
diskutovat o hledani idedlni polohy v rdmci mésta Ci terénniho profilu.

Spotieba tepla je urcujicim provoznim ndkladem stavby a je zavisla na mnoha
faktorech. Urcujicije pomérvytdpéného objemu objektu a plocha ochlazovanych vnéjsich
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konstrukci — nejefektivnéjsi je tedy tvarové jednoduchd stavba. Dllezité je uspofadani
vytapénych a nevytdpénych zén, jejich sdruzeni do celkll a umisténi v rdmci objektu
v zavislosti na orientaci svétovych stran. S optimalizaci spotfeby souvisi nutnost kvalitni
tepelné obalky budovy. Ta brani Gniku tepla v zimnim obdobi, ale také prehfivani v letnim
obdobi. Usporu spotfeby energie nutné k vytdpéni je mozné ovlivnit orientaci a velikosti
prosklenych ploch, které generuji solarni zisky (nicméné v 1été je tfeba je G&inné stinit,
viz ddle). DalSich Uspor Ize dosdhnout systémem Fizeného vétrani, kdy pomoci zp&tného
ziskdvani tepla Ize znovu vyuzit az 95% tepelné energie odvadéné v odpadnim vzduchu
pro nasledny ohfev vzduchu pfivadéného (Pondé&licek, Bizek, 2016). Minimalizace
privzdusnosti objektu eliminuje nekontrolovanou vyménu vzduchu, minimalizaci
tepelnych ztrat a téZ kondenzaci vlihkosti, kterda mize vést k degradaci konstrukci.

I vzhledem ke stale rostouci globalni teploté, jak bylo detailnéji popsdno v dvodu
tohoto ¢lanku, nelze opomenout nutnost chlazeni objektl, jehoZ energetickd naro¢nost
hraje stale vétsiroli.Na prehfivanibudovy se podilizejménaslunecnizisky a vnitinitepelné
zisky (osoby a technologie). Efektivnim zplsobem sniZeni rizika pfehfivani je instalace
venkovnich stinicich prvk{ (slunolamy, okenice, markyzy atd.), jejichZ G¢innost dosahuje
50-80%, coZ je ndsobné vice neZ u vnitFnich stinicich prvkld — 5-20% (Pondéli¢ek, Bizek,
2016). Kromé efektivniho systému vlastniho stinéni objektu je vhodné vyuZit i zelené&
vy$siho vzristu, kterd v 1été stini a v zimé neblokuje sluneéni zafeni. Dalsim zplsobem
energeticky nenaro¢ného ochlazeni budovy je nocni provétrdvani, které ale zavisi
na venkovni teploté vzduchu (musi byt chladnéjsi neZ 20 °C) a schopnosti akumulace
vnitfnich povrchd. Pokud je pasivni vétrani nedostatecné, Ize pristoupit k financné,
technologicky i energeticky ndkladnéjSimu strojnimu vétrani. Jednou z moznosti je napf.
aktivace betonového jadra, kterd spociva v ochlazovani konstrukce pritokem studené
kapaliny, kterd na sebe vaze teplo z interiéru. K chlazeni Ize pouzit i pfebytecné zisky
z fotovoltaiky — pomoci metody adiabatického chlazeni dochdzi k ochlazovani vlivem
vyparovani teplonosné latky. Tento systém je nicméné méné Gcinny a pomérné nakladny
(Pondéli¢ek, Bizek, 2016).

Roli pfi spotfebé tepla a dosazeni tepelné pohody v interiéru hraji i materialy.
Dulezitymi parametry je jejich tepelnd kapacita a objemova hmotnost, které ovliviiuji
?adouci a neZadouci akumulaci tepla. U¢innd akumulaéni hmota budovy je tvofena
vnitfnimi konstrukcemi do hloubky cca 40 mm pro kratkodobou akumulaci (v rdmci dne),
dlouhodobou akumulaci pak ovliviiuje hmota v hloubce nad 40 mm (Pondéli¢ek, Bizek,
2016). Akumulaénischopnosti stény jsou sniZovany tepelnym tokem z vné&j3iho prostfedi,
proto je zZadouci objekt izolovat tepelnou obalkou. Ta ma nizkou objemovou hmotnost
a redukuje nadmérnou akumulaci z vnéjsiho prostredi. Spravnou strategii akumulace Ize
kombinovat s no¢nim provétravanim, kdy je nadbytecna energie odvedena ven z objektu.
Exteriérové povrchy a materidly ovliviuji zejména miru odrazivosti dopadajiciho
slunecniho zareni. Idedlni jsou svétlé a odrazivé povrchy, které odrazi vétSinu slunecni
energie zpét do atmosféry a redukuji pfehfivani objektl.

Stale vétsi pozornost si ziskavaji modrozelena opatfeni. Lze je aplikovat na okoli
budovy ¢i na budovu samotnou. Zelené prvky v okoli stavby ochlazuji své okoli, vytvari
pfirozeny stin a tim sniZuji tepelnou zatéz objektu. Na objektech se zelena opatfeni
vyskytuji zejména v podobé zelenych stfech a stén. Zelené stfechy maji fadu nespornych
vyhod — kromé ochrany objektu pfed prehfivdnim maji velmi dobrou tepelné-izolaéni
funkci, chrani hydroizolacni vrstvu prfed UV zafenim, zvySuji biodiverzitu ve mésté
a zlep3uji podminky k zadrZeni a znovuvyuziti destové vody (Pondé&li¢ek, Bizek, 2016).
V zavislosti na vyuZiti stfechy lze aplikovat zelenou stfechu extenzivni (rekreaéni vyuziti
s vy33i zeleni, které ma ale vy33i statické a prostorové naroky) a intenzivni (funkce je spise
okrasna, vyhodou je mala tloustka substratu). Mensi provozni naroky vyzaduje intenzivni
zelend stfecha. Nejvice ekologickou variantou je pak stfecha biotopni, jejiz vegetace
je definovana mistnimi podminkami (zejména se jedna o sukulenty, mechy, traviny &i
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byliny) a estetickad funkce je tomu podfizena (Pondé&li¢ek, Bizek, 2016). Dalsi variantou
aplikace zelené jsou pak vertikalni zahrady (zelené stény), které jsou idedlni zejména
ve stisnénych méstskych podminkach, jelikoZz nejsou pldorysné naroc¢né. Zeleti mlze
byt aplikovana pfimo na fasadu ¢i mize mit formu popinavych rostlin na pfedsazené
konstrukci.

Modra opatieni maji za cil redukovat celkovou spotfebu vody a efektivné vyuZivat
destovou ¢i Sedou vodu tam, kde neni nutné pouzivat pitnou. Snizit spotiebu lze
instalaci Gspornych zafizovacich pfedmétd — toalet vyuzivajici minimalni mnoZstvi vody,
bezvodych pisodrl a zafizeni s Gsporou spotieby vody (Pondéli¢ek, Bizek, 2016). Vyuziti
srazkové Ci Sedé vody je zavislé na instalaci novych technologii a jedna se tedy o opatfeni
vhodna spiSe pro novostavby. ZadrZzenou destovou vodu lze vyuZzit nejen k zavlazovani
zelenych ploch, ale moderni systémy cisténi a Gpravy vody umoznuji vyuzit tuto vodu
i jako pitnou. Sedou vodu (dle EN 12056 jde o vody splaskové neobsahujici fekalie a moc)
Ize po Upravé vyuzit k zavlazovani, splachovani ¢i pfi Gdrzbé.

4 Piiklady adaptaé¢nich opatieni na budovach obecnich uradi
aradnic

Zatimco trend adaptace a resilience obecnich budov je v zahranic¢i casto
standardem, v Ceské republice je tato problematika z pohledu samosprav ¢asto novym
prvkem (Pondé&li¢ek, Bizek, 2016). Analyza Jaka adaptaéni opatieni Cesi upiednostiiuji,
ktera byla vypracovana Centrem pro otazky zivotniho prostfedi ukazuje, Ze dokonce az
50% dotazovanych viibec nezn pojem adaptacni opatfeni (CZP UK, 2016). V této ¢asti
textu jsou moznosti vySe popsanych opatfeni demonstrovana na nékolika zahrani¢nich
i ¢eskych objektech radnic a obecnich Gfadd, kde jsou promyslené kombinace opatfeni
doplnény strategiemi tykajicimi se recyklovatelnosti materidld a minimalizace jejich
uhlikové stopy. V souladu s tématem disertacni prace se i nasledny vybér orientuje
spiSe na obecni Gfady a radnice v kontextu vesnic a mensich mést, kde je sice napr.
efekt tepelného ostrova méné intenzivni, nicméné spolecné s dalSimi negativnimi jevy
popsanymi v uvodu tohoto ¢lanku nezanedbatelny a problematicky.

Vzorovym pfikladem aplikace adaptacnich opatfeni ze stfedoevropského
prostfedi je nova radnice v némeckém Oy-Mittelbergu. Autory radnice tohoto alpského
méstecka s populaci nedosahujici ani pét tisic obyvatel je némecky ateliér Muffler
Architekten.

Ten diky uzké spolupraci s energetickymi experty a projektanty jiz od prvnich
fazi projektu docilil objektu, ktery je nejen architektonicky zdafily a zapada do kontextu
némecké horské vesnice, ale zaroven je maximalné udrzitelny a odpovidad soucasnym
environmentalnim pozadavkim. Jednoducha hmota objektu nejen odkazuje na mistni
archetypalni staveni, zaroven je kvili minimalizaci ochlazovanych ploch energeticky
vyhodnd. Tepelna obalka budovy spliiuje nizkoenergetické standardy. StfeSni krytina
ztazenych drazkovanych hlinikovych platd je reflexnia odrazisluneénizareni. Minimalizaci
mnozstvi prosklenych ploch bylo docileno toho, Ze objekt se v 1été neprehfivd a nebylo
tfeba aplikovat drazsi chladici metody. Chlazeni, stejné jako vytapéni, je zajisténo
podlahovym systémem, objekt navic disponuje systémem mechanického nocniho
provétravani, které odvadi teplo, které se pres den naakumuluje v Zelezobetonové
nosné konstrukci objektu. Z hygienickych divodl jsou nékteré prostory vétrany nucené,
nicméné systém pracuje s metodou zpétného ziskavani tepla z odvadéného vzduchu
v zimnich mésicich. Ve vSech prostorech se navic nachazi c¢idla snimajici parametry
vzduchu v mistnosti a systém tak mlze efektivnéji pfizplsobit spotfebu. Pfipadné stavba
disponuje i tepelnym cCerpadlem, které Ize vyuzit jak pro vytapéni, tak i pro chlazeni.
Energetickou spotiebu z¢asti pokryvaji fotovoltaické panely na stfeSe objektu. Kromé
aplikovanych vyse popsanych adaptacnich opatreni byl kladen dlraz i na redukci uhlikové
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stopy pfi vystavbé, Zivotnosti a pozdéjsi pfipadné dekonstrukci. Bylo pouzivano lokdlnich
a recyklovatelnych materiald, napf. do leSténych stérkovych povrcht podlah byly pfidany
drti z mistnich kamenU. Dfevéné obklady stén a prefabrikované glulam nosniky krovu
vykompenzovaly uhlikovou stopu vzniklou pfi realizaci Zelezobetonové konstrukce. Celd
vystavba byla provadéna s minimem mechanizace a dlraz byl kladen na mistni tradi¢ni
postupy, jednoduché a neporuchové provedeni stavby (Muffler Architekten, 2023). Dle
autord ¢inily stavebni ndklady pfiblizné& 6,7 milionG Eur (Muffler Architekten, 2023).

Obr. 1 - Radnice v Oy-Mittelbergu (zdroj: Brigida Gonzales)

Zdafilou rekonstrukci je prestavba a dostavba uUradu v nizozemském méstecku
Brummen. Budova podle ndvrhu studia RAU nejen Ze zdafile implementuje adaptacni
opatfeni,ale zaroven aplikuje imnoho cirkuldrnich princip(. JelikoZ mésto v dlouhodobém
vyhledu pocitd s mozZnosti Gplného presunuti radnice kvili pravdépodobnym zménam
hranic okrest, zadanim byla realizace docasné radnice na pfiblizné 20 let. Jelikoz
autofi nechtéli rezignovat na kvalitu vnitiniho a pracovniho prostfedi jen z ddvodu
docasnosti konstrukce, rozhodli se budovu navrhnout jako ,,surovinovou banku", které
bude mozné po ukonceni provozu znovu pouzit — az 90% vsech konstrukci a stavebnich
prvkd je demontovatelnych a znovu pouzitelnych (Baker-Brown, 2017). Aby toho
mohlo byt docileno, byla celd dostavba navrzena z prefabrikovanych dievénych prvka.
Prefabrikovana konstrukce vedla ke kratSimu stavebnimu procesu, coz usetfilo stavebni
ndklady a redukovalo uhlikovou stopu Na vétSinu konstrukci byla aplikovdna strategie
C2C (Cradle to cradle). Principem je bezodpadni vyroba, kde jsou veskeré materialy
vyuzivany stdle dokola a neprodukuji nadbyte¢ny odpad, coz klade ndaroky pfi vyrobé,
pouzivani a demontazi (MCDONOUGH a kol., 2003). V soucasnosti by se tato koncepce
dala nazvat jako cirkularni, nicméné samotna realizace vyrazné predbéhla svou dobu
— dokonéena byla jiz roku 2013. Radnice je prvni stavbou na svété, kterd ma sepsany
materialovy stitek a s materidly v ni obsaZzenymi Ize do budoucna kalkulovat (Baker-
Brown, 2017).
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Obr. 2 - Schéma adaptivnich a cirkuldrnich metod na radnici v Brummen (zdroj: RAU BV)

Co se tyce detailll rekonstrukce, vila z 19. stoleti byla rekonstruovéna a doplnéna
dostavbou, kterd ji obklopuje. Okolni park a zelené plochy byly revitalizovany, aby
slouzily vefejnosti, ale i 1épe plnily svou environmentalni funkci. Samotna dostavba je
vybavena biotopni mechovou stfechou, zelené stény pak pIni svou funkci chladi¢ ve
velké interiérové hale, jejiz stfecha je prosklend. Prosklend je i vétSina obvodovych
konstrukci dostavby, ale diky efektivné FeSenému stinéni zajisténého fixnimi dfevénymi
slunolamy v kazdém podlazi a vyuziti tepelné izolacnich trojskel se objekt neprehfiva.
Vnitfni prostfedi je vybaveno cidly, kterd snimaji pohyb osob a fidi funkci svitidel. Vstupni
hala disponuje mechanicky oteviratelnymi otvory, které Ize vyuzit pro no¢ni provétravani
(Baker-Brown, 2017). Naklady na realizaci se bohuzel nepodafilo zjistit.

Vizudlné zajimavou implementaci prvkl modrozelené infrastruktury se vyznacuje
radnice v nizozemském Venlo. Navrh studia Kraaijvanger dokonceny roku 2016
se zaméfil zejména na vytvoreni idealnich vnitfnich podminek pro zaméstnance — cilem
bylo dostat zelen do interiéru, vyuZzivat pfirodnich a nezavadnych materiald a vytvofit co
nejvice moznosti pro vzdjemnou interakci zaméstnanci. Nepfehlédnutelnym prvkem
radnice je jeji zelena sténa, kterd byla v dobé realizace nejvétsi zelenou sténou na
svété (Kraaijvanger, 2016). Nejen Ze budovu chrani proti hluku a znecisténi z pfilehlé
komunikace, je také zaroven vertikalnim parkem, v némz Zije pfes sto druh( rostlin, hmyzu
a ZivocichG (Kraaijvanger, 2016). Vstupni hala, ceremonialni sal, kavarna a dalsi provozy
jsou orientovdny do patia, kde se nachazi jezirko s biotopem a stromy. Voda je CiSténa
helofytovym filtrem, tj. specialnimi biotopnimi rostlinami bez nutnosti chemickych
latek a spotfeby energie. Na stifese radnice se nachazi skleniky na péstovani lokalnich
plodin, v nichz zaroven dochazi k pfipadnému ohfevu ¢i vlhéeni vétraciho vzduchu
privadéného do budovy. V objektu jsou zaroven recyklovany a vyuzivany destové a Sedé
vody. Nedilnou soucasti navrhu byly cirkuldrni principy — po vzoru radnice v Brummen
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byl i zde vytvofen materidlovy Stitek pro pfesnou pasportizaci vSech soucasti budovy.
Byly aplikovany principy C2C tak, aby bylo mozné stavebni materidly a konstrukce pouzit
znovu (Kraaijvanger, 2016). Celkovy rozpocet se vy$plhal na 53 milion{ Eur a stavba byla
kompletné financovana samospravou (Ellen MacArthur Foundation, 2021). Budova ziskala
mnoho nizozemskych i mezindrodnich architektonickych a environmentdlnich ocenéni.

Obr. 3 - Zelend fasdda radnice ve Venlo (zdroj: kraaijvanger.nl)

Nepfehlédnutelnymi priklady jsou pak realizace radnic a obecnich Gfadi
ve skandindvskych stdtech, jejichZz inovativni implementace adaptacnich opatfeni
a cirkularnich princip( je povéstna. Zavazek aktivné pfispivat k udrzitelnosti demonstruje
mésto Viborg budovou radnice, vlibec prvni udrzitelnou v Dansku, od svétoznadmého
studia Henning Larsen. Revitalizaci plvodné armadniho pozemku, ktery leZel ladem, byla
umoznéna vystavba nové radnice a pfilehlého parku na dohled historického centra mésta.
Velké plochy zelenych stfech vyrlstaji z pfilehlého terénu a pfispivaji k systematickému
vsaku a retenci vody - zadrzena voda je vyuzivdna nejen v objektu samotném, ale
i k pInéni jezera v pfilehlém parku. Nadbytecna voda je po dlouhych stfechdch postupné
odvedena do pldy. Vyrazna fasada objektu nejen Ze definuje charakter objektu jako
efektivné stinila vnitini prostory (Henning Larsen, 2012). Izolaéni trojskla pfispivaji
k Uspofe energie. Systém vétrani je pfirozeny, pouze vétsi konferencni mistnosti jsou
vétrany Fizené. Zelezobetonové konstrukce jsou na vét§iné mist odhaleny pro optimalni
akumulaci, coZ minimalizuje fluktuaci vnitinich teplot a zlep3uje vnitini klima (Henning
Larsen, 2012). Energeticka spotfeba je ¢aste¢né pokryta fotovoltaickymi panely na stiese
a energii ziskanou z teploty podzemni vody, kterd je cerpdna tfemi nezdvislymi vrty
hlubokymi 90 metrl (Henning Larsen, 2012). Naklady na realizaci se bohuZel nepodafilo
zjistit.
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Obr. 4 — Radnice ddnského mésta Viborg (zdroj: inhabitat.com)

NejlepSim ceskym prikladem radnice v kontextu adaptacnich opatieni je
pravdépodobné nova radnice prazskych ModFan. Objekt z roku 2021 od studia Loxia se
vyznacuje redukci spotfeby vody a energie. Urlujici pro Usporu energie jsou prosklené
plochy. Na miru jejich oslunéni a otevieni reaguje automaticky systém, ktery na zdkladé
ziskanych informaci o vnéjsim prostiedi fidi vytapéni, chlazeni a spousti venkovni rolety.
Na stfese budovy se nachazi az 140 fotovoltaickych paneld, které do velké miry pokryvaji
energetickou spotfebu objektu. V hromadnych gardzich se nachdzi nabijeci stanice na
elektromobily, kterd motivuje navstévniky k udrzitelné méstské mobilité. Destové vody
jsou zadrzovany v nadrzi a vyuzivany k zalévani zelenych ploch méstské ¢asti v obdobi
sucha. Pouzitim acinnéjsich perlatorl na vodovodnich bateriich bylo docileno sniZzeni
spotfeby pitné vody aZ o 10 % (Adapterra Awards, 2021). Naklady na vystavbu celého
komplexu byly 617 milionG K& (cca 25 miliond Euro pro porovnani s ostatnimi zastupci),
pfi¢emz byla financovana ¢astec¢né z vlastnich zdroji méstské ¢asti, ptjc¢kou od hlavniho
mésta Prahy ¢i dotacemi na zelend a udrzitelna feSeni. Provozni naklady jsou odhadovany
na 2,8 milionu K¢ ro¢né (Adapterra Awards, 2021).
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Obr. 5 — Radnice v Modfanech (zdroj: ceskacenazaarchitekturu.cz)

5 Zavér a zhodnoceni

Tento ¢lanek predstavil nejbéZznéjsi adaptacni opatfeni a moznosti jejich aplikace
na budovach radnic a obecnich Gfadi. Vyse zminéné pfiklady ukazuji Siroké spektrum
opatreni, které je mozné aplikovat nejen na budovdch samosprav — od stinéni, ispory
energie a jeji ziskdvani z obnovitelnych a udrzitelnych zdroj, rizné zplsoby chlazeni
a vytdpéni az po ¢asto pozoruhodné zpUsoby vyuziti zelenych prvka.

Je bohuZel k politovani, Ze Ceské realizace, jakkoliv architektonicky kvalitni,
vohledu aplikace adaptacnich opatfeni za evropskym standardem zaostavaji. Z jedenacti
zastupcd zkoumané typologie, které se mezi roky 2000-2023 objevily alespon v jedné
z prestiznich ¢eskych architektonickych soutézi — €Ceské cené za architekturu (probiha
od roku 2016) ¢i Grand Prix Architekti — Narodni cené za architekturu (probiha od roku
1993) - je jedinym pfikladem radnice vykazujici promyslenou strategii adaptace ten,
ktery je zminény vySe v tomto textu.

Cldnek ukazuje, Ze moZnosti uplatnéni adaptacnich opatieni na objektech radnic
a obecnich Gfadl je mnoho. Ackoliv jsou podobné budovy v tuzemsku zatim spise
vyjimkou, pfiklady uvedené v tomto textu dokazuji, Ze v zahranici se jedna o standard
a nezanedbatelny trend, ktery se transformuje v aktivni pouzivani metod cirkuldrniho
hospodarstviasnahu o redukci uhlikové stopy nejen pfivystavbé, ale i provozu a nasledné
dekonstrukci budov. To se projevuje nejen pfi ndvrhu konstrukéniho a materidlového
feSeni — kdy dliraz je kladen na pouziti recyklovatelnych a recyklovanych materiall podle
principu C2C — ale také jiz ve fazi navrhu Gvahou nad tim, jak bude konstrukce vyuzita ¢i
recyklovana po skonceni Zivotnost stavby.
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