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Abstract:

The article deals with the evaluation of conditions forgreen urbaninfrastructure
(D) in Central Europe based on the situation given by the geographical conditions for
the establishment and maintenance of urban infrastructure in Central Europe, taking
into account other specifics in Central Europe (population density in the city, number of
inhabitantsinthe city). An essential condition forgreeninfrastructurein European cities
and for its functioning is the geographical conditions, i.e., the climate zone in which
the selected city is located within the continent. Accordingly, as part of adaptation
to climate change, it is necessary to support the development of green infrastructure
and update what the climatic conditions were and are in the city (principally mainly
average temperature, average precipitation, and altitude). Within the framework of
the article, the climatic conditions and terrain morphology of selected cities of Central
Europe are examined by comparative analysis through the ,Indicator of the General
Quality of Greenery of Cities” (OKZM Indicator). As part of the creation and support of
a green infrastructure network in cities (which is an important adaptation factor for
cities from the perspective of climate change), it is necessary to ensure at least the
basic conditions and parameters for the development of green structures in terms of
ongoing climate change. It is about the basic parameters of the city environment in
terms of water availability in the city, and also in terms of temperature and availability
of existing green areas of the city. The article deals with how these conditions for
maintenance and vegetation management are defined in the OKZM indicator, as well
as how these parameters are reflected in the city environment. In terms of parameters,
these are mainly average annual rainfall, average temperatures, altitude (median),
and also the availability of greenery in cities. The article provides a view of selected
commensurable cities (Munich, Prague, Krakow, Vienna, Budapest, and Berlin) through
these parameters evaluated through the OKZM Indicator, and also considers the
conditions of cities in terms of population density in cities. The balance sheet and
summary indicate in which cities vegetation managementis likely to be more efficient
and cheaper (Munich and Krakow) and in which cities are better prepared in advance
to adapt to climate change in terms of location, climate, and population (Munich and
Berlin). Itis a simple analysis based on the geographical conditions for the creation and
use of the green structure of the city.
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1 Uvod, cil a metodika prace

Mésta, zejména ta vétsi, jejich urbanismus a architekturu mizZeme chapat
jako nejvyssi projev kazdé civilizace, jsou prlseclikem ekonomické, socidlni a kulturni
Urovné dané doby. Mésta a jejich Zivot se v ¢ase proménuji, a to nejen plsobenim
vnitfnich sil, ale i vlivi vnéjsich, clovékem mnohdy jen malo ovlivnitelnych nebo zcela
neovlivnitelnych, jako je pfirodni prostiedi. Jiz od nestarsich dob se lidé a mésta, v nichz
zili, museli vypofadavat s vnéjsimi vlivy jako je klima nebo charakter krajiny. Nékdy byli
Uspésni a mésto a jeho architektura se pak rozvijela dal, jindy byli neispésni a mésto
upadalo nebo dokonce ¢asem zaniklo. Vyvoj stavby mést ndm pfinasi mnoho takovych
pfikladd (zanik Mezopotamskych mést, zanik Angkorské nebo Mayské plvodni fise). Ani
mésta v soucasnosti nejsou postavena mimo tento ,kolobé&h Zivota” ai ona a my s nimi
se musime vypofadavat s ménicimi se podminkami a adaptovat se, tedy pfizpUsobit.
Jednou z velkych zmén, pfed kterou jsme dnes postaveni, a ktera je Siroce diskutovana
a medializovana, je otdzka dopadl zmény klimatu na nasi spole¢nost, a samoziejmé
také na nase mésta. (Silhdnkova, 2020)

V této souvislosti musime hned na Uvod uvést nékolik zdkladnich pojmu, které
sevdiskusiozméné klimatu a jejich dopadech nej¢astéji vyskytuji. Je to pfedevsim pojem
resilience (schopnost vracet zmény do plvodniho stavu), kterd je obecné definovana
jako schopnost socioekonomického systému absorbovat stresy zplsobené zménou
klimatu s tim, Ze si zachova své zakladni funkce a bude schopen se rekonfigurovat tak,
aby zvy3il svou udrZitelnost, a pojem adaptace (pfizplisobeni se aktudlnimu stavu), ktera
je chdpéana jako provdzany soubor strukturdlnich a technologickych opatfeni, pravnich,
institucionalnich a administrativnich ndastrojli, trznich nastroji a lokalnich aktivit.
(Pondéli¢ek, Bizek, 2016).

Otazky spojené se zménami klimatu, a zejména s globdlnim oteplovanim,
navdzaly pfiblizné na prelomu tisicileti na pfedchozi diskuse o stavu Zivotniho prostredi
a udrzitelnosti (sustainability). Prvotni reakci bylo vyhlaseni ,boje proti zméné klimatu”,
kterou napf. Evropska unie v roce 2010 v¢lenila do Strategie Evropa 2020, posléze zndmy
progam EU — Green Deal. Nékteré liberdlné levicové okruhy pfesly k agresivni rétorice,
poukazujici na ,klimatickou krizi" anebo rovnou katastrofu, byt hodnoty globalniho
otepleni a ani jeho disledky zdaleka nejsou jeSté na hodnotach z doby okolo roku
1000 n.l.

Ponechme stranou diskusi, zda soucasna zména klimatu je zplsobena ¢lovékem
zcela, ¢astecné Ci vibec, protoZe z pohledu architektury a urbanismu tento typ diskuse
neni klicovy. Naopak klicova je otazka, jak se mésta ménicim se podminkam budou
pfizplsobovat, a tedy jak je adaptovat, reagovat a jak budou zvysovat svou schopnost
resilience, tj. jak zvy3ovat odolnost vici objevujicim se nepfiznivym vlivim (extrémni
jevy a dalsi, jako sucho, povodné&, vichr, namrazy apod.).

Cilem této prace je jiny pohled na geografické a klimatické podminky mést
a ziskani prehledu o kvalité vybranych stiedoevropskych mést z hlediska podminek
pro rozvoj zelené infrastruktury uvnitf mést a na zdkladé vybraného Indikatoru
obecné kvality zelené mést (Indikator OKZM) a uréeni pomé&rého potenciilu vybranych
mést pro dalsi podporu zelené infrastruktury mésta (indikator pracuje podobné jako 1Q
se srovnavanim hodnot mezi sebou).

Pokud chceme srovndvat mésta ve stfedni Evropé z pohledu potencidlu péce
o vnitroméstskou zelen, alesponi rdmcové mezi sebou, tak musime pouzit vhodny
indikator, ktery sumarizuje néjakym zplsobem podminky ve méstech podle vybranych
parametrl a umozni tak uchopit i ndro¢nost a vyvolanou nutnost péce o stavajicii novou
vegetaci nejen na okraji mést. Jak bylo vySe uvedeno, adaptacni efekt zelené struktury
(méstské vegetace) se ve mésté projevi, pouze pokud je vegetace funkéni a vyuzitelna
timto zplsobem. Vegetace tak ve mésté musi poskytovat funkéné své benefity, jinak
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uvadéno ,ekologické sluzby” (stin, pGdni vihkost, zmé&ny mikroklimatu, zadrZeni
prachovych &astic, uvolnéni pozitivnich silic, aj).

Prace je zalozena na komparativni analyze vybranych klimaticko-geografickych
prtvl jako jsou prdmérné ro&ni srazky, primérné teploty, nadmoiskd vyska (resp.
jeji median), a také o dostupnost zelené ve méstech ve vybranych souméfitelnych
velkoméstech stfedni Evropy, a to Mnichova, Prahy, Krakova, Vidné&, Budapesti a Berlina
a syntéze ziskanych poznatkli do podoby ,Indikatoru obecné kvality zelené mést”
(Indikdtor OKZM).

2 Adaptace na vlivy zmény klimatu a zelena infrastruktura
uvnitF mést

Jednim z ¢asto uvadénych ,receptll” na méstské narusené mikroklima je podle
fady odbornikl dobfe fungujici zelend infrastruktura. Zelenou infrastrukturou je nyni
v odborné mluvé minéna zejména sit vegetacnich prvkd, parkd a zelenych ploch ve
méstech (dopIné&na o vodni plochy je pak prezentovana jako modrozelnd infrastruktura),
které jednak zvlh¢uji mikroklima a udrzuji jej v pro ¢lovéka v lepsim stavu a zpUsobuji
snesiteln&jsi a stabiln&j3i mé&stské mikroklima (Hora, Stransky, Vitek, 2021). Podobné
je jiz delsi dobu vnimana modrozelena struktura mést (v kolektivu vyzkumnikd ve
vice univerzitami podpofenych projektech a pracich v rdmci LCL Ramboll) jako systém
provazanych plochvegetace avodnich prvk(, které ovliviiuji klima uvnitf mésta a pozitivné
na mésto plsobi (Dreiseitl, Wanschura, 2016). Rozvoj této my3lenky je soucasnym
aktudinim trendem, na ktery pak navazuji rGzné metodiky hodnoceni kvality zelené
nebo modrozelené infrastruktury vyuZivané v fadé meést. Modrozelend infrastruktura
mést v Evropé, tedy soustava méstské vegetace a jeji propojeni’s povrchovou i podzemni
vodou ve méstech byla jiZ v minulosti zpracovavana za pomoci riznych geografickych
podkladl také v ramci Tezi politik EU pro tuto oblast zpracovala vyznamny podklad
Agentura ESPON, ktera testovala mésta v Evropé z hlediska mnozstvi méfitelné zelené
v urbannim prostoru a z hlediska jejiho pfinosu v samostatném materidlu. Signifikantni
je, ze mésta v Evropé k testovani byla uvazovana pouze o velikosti nad 50 tisic obyvatel
a vétsi, protoZe podle autorl mé toto sledovani z hlediska ovlivnéni mikroklimatu vyznam
a muze vypovidat o rozvoji mésta.

DUkladné&ji se zabyvaji zelenou strukturou mést a regiont i v mimoevropskych
méstech a aglomeracich Gupta a kol. (2012), kde pomoci dalkového prizkumu zemé
identifikuji sou¢dasti zelené infrastruktury mést (vegetace) a déle pak urcuji jeji funk&nost
a propojeni do siti se zesilenymi G¢inky. Uvedené ma pravé velky vyznam pro poskytovani
ekologickych sluZzeb vegetace méstskému urbadnnimu prostredi, a také na zlepSeni kvality
Zivota ve mésté, a tedy i urbanity. Kvalita zelené infrastruktury ve mésté a jeji provazanost
muUzZe potenciadlné a za dobrych podminek pfinést vyssi benefity obyvatelim mésta, jak
se ukdzalo, mimo jiné i pfi epidemii Covid 19, tedy v dobé vyrazného omezeni pohybu
obyvatel mést, které naplnilo méstské i predmeéstské parky a vegetacni plochy.

Zelend infrastruktura mést postupné v Evropé ziskdavd na obecné podpore,
protoZe ve stinu vlivli zmény klimatu se projevuji jeji vlivy na udrzeni kvality Zivota ve
méstéch jako zasadni (ESPON, 2020).

Napfiklad zelefi jako riizné druhy &lenéné vegetace (parky, aleje, lesoparky,
okrasné zahrady, pavodni sady, pastviny, skalni stepi, vinice, Ghory apod.) nékdy s fekami
a vodnimi prvky ve vétSich méstech jsou dnes jednim z hlavnich faktorl ovliviiujicich
kvalitu Zivota obyvatel a mikroklima mésta. NejblizSi souméritelné mésto k Praze je
z tohoto pohledu pravdépodobné Mnichoyv, pfipadné Viden, ale tam jsou samozrejmé
vyznamné odliSnosti jak v poloze, tak ve struktufe mésta vzniklé v ramci historického
vyvoje.
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Obr. 1 — Pfehled mést v Evropé s jadrovymi plochami zelené dle méreni programu ESPON
Zdroj: ESPON, 2020 str. 5 dle ESPON GRETA 2018

3 Indikator obecné kvality zelené mésta (OKZM) jako
indikator diileZity pro péc&i o ZI mést

Indikdtor OKZM je zaloZzen na uchopeni environmentalnich gradientl pro
pfevazujici druhy méstské zelené (parky, lesoparky, aleje, stromofadi, hfisté), a také je
uvazovano, ze jde prevazné o druhy vegetace, které jsou euryvalentni a orientované
na podminky mést (ekologicky méné naro¢né a tolerantni) a nikoliv stenovalentni
(ekologicky netolerantni).

Indikator je jako celek zaloZzen na faktu, Ze prostfedi se sklada z vétSiho mnozstvi
navzajem se ovliviiujicich gradienti (slozek — dil mozaiky) urbanniho prostfedi, a to jak
povahy biotické, tak povahy abiotické, které na vegetaci plisobi,dochazitak kinterakcivice
faktorl mezi sebou a jejich ucinek se v pfipadé zelené v nékterych plochdch mést mize
nasobit. Tedy napfiklad nedostatek srazkové vody je jako faktor vyznamny a v souladu
s vysokou teplotou miZe byt jeho G¢inek vy$si ne? vliv jenom tohoto faktoru. U¢innost
a spoluptsobeni faktor( je dllezité zejména u vysazovani a péce o zelefi v urbannim
prostiedi, kterym je pravé mésto a jeho biotopy. Proto jsou soucasti celkové konstrukce
Indikatoru OKZM veliliny popisujici zakladni faktory pro obecné pojatou vegetaci — zelen
ve méstech.

Pro fadu mést je navrzeny Indikdtor OKZM urdujici a pomérnym zplsobem
stanovuje, jak je mésto ozelenitelné a soucasné, jak je mésto de facto pfistupné a kvalitni
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pro vegetaci z hlediska dalSi péce a Gdrzby. V indikdtoru neni kalkulovdna celkova péce
o kvalitu zelené (ta zavisi do zna&né miry na finan&nich prostfedcich jednotlivych mést),
ale pouze jeji dostupnost a podminky pro rlstovou politiku stavajici i nové vegetace.
Udrzbu k omezovani riistu zelené nelze timto indikatorem pIné podchytit, protoZe zavisi
opét na dalsich faktorech (napf. ekonomickych, socidlnich apod.).

Paradoxné lze tedy stanovit, jak snadno se bude zelen ve méstech aplikovat
a zavadét, ale jen tézko lze stanovit, jak tuto zele’n bude nutno omezovat nebo
udrZovat ve stavu odpovidajicim lokalit&, poZzadavkim a pfisludné &asti mésta (pocty
koseni, profezavek, dosadeb rostlin a drevin, a také odstranéni nevhodnych ndletovych
dfevin i bylin). Nelze tedy zcela pfesné stanovit, jak snadno se zelefi v roviné kvality
uvnitf mésta bude vyvijet, dorlstat a dale v daném prostoru naro¢né nebo efektivné
udrzovat. Indikator OKZM jako konstruovany indikator je potom skute¢nym skladebnym
indikdtorem miry ,obecné kvality zelené mést" a méa ploSnou vypovidaci schopnost
zaloZenou na geografickych a meteorologickych datech.

Indikdtor matematicky tvofi plochu mezi ¢tyfmi osami, na kterych jsou vyneseny
logaritmizované hodnoty jednotlivych zapocltenych a vyhledanych sloZzek Indikatoru
OKZM. Celkovd a cilovd hodnota indikatoru je ddna plosSnym obsahem vysledného
Ctyfuhelniku, tvofeného uvnitf ¢tyfmi trojihelniky.

Obr. 2 — Schéma indikdtoru obecné kvality zelené ve méstech

Legenda: Fnmv = nadmof¥ska vy$ka dle evidovanych udaji (uvaZovan medidan nadmofské vysky),
Fkes = v daném pfipadé % plochy zelené ve mésté dle Copernicus Programme,
Fprt = priimérnd roéni teplota ve mésté, dle CHMU a Klimatického atlasu CR,
Fprs = pridmérné roéni srézky vé mésté — dle CHMU a Klimatického atlasu CR.
Zdroj: zpracovani dle Pondélicek, 2013
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Pfisbérudat pro Indikdtor OKZM ve stfedoevropskych méstech doslo u nalezenych
dat ke generalizaci, kdy byl zvolen medidn nadmorské vysky a nejcastéji uvedené
hodnoty parametru — napf. srazky se ve méstech v rdmci idaja c¢asto lisi dle nadmorské
vysky, podobné jako primérna roéni teplota.

Pokud je Indikdtorem OKZM vnitini plocha ¢tyfihelniku mezi ¢tyfmi vynesenymi
veli¢inami, pak indikator je specifikovan na zakladé Pondéli¢ek (2013) jako plocha &tyf
trojuhelnikd, v nichz hrajisamozfejmé hlavnirolilogaritmy zjisténych hodnot jednotlivych
slozek indikatoru. Celkovy vzorec vypoctu Indikatoru OKZM vyjadfeny matematicky pak
vypada nasledovné:

Iokzm= Y2 [(log Fies . log Fon) + (log Fpr . log Frs) + (log Fres . log Faaw) +
+ (log Fumy - log Fies)]

Celkové jde tedy o obsah Ctyfuhelniku tvofeného trojuhelniky. Jak se chova a pocita
v praxi dany indikdtor, bylo ovéfeno v ramci vypoctu modelovych hodnot indikatoru pro
soubor 70 stiedné velkych a velkych mést v rdmci CR a na zakladé vyuZiti Gdaja Ceského
hydrometeorologického Udstavu (roéni primérné srazky a teplota), Ceského uradu
zeméméfického a katastralniho (nadmorské vyska v systému Balt po vyrovnani) a Ceského
statistického Gfadu (Gdaje o zelenych plochach k dopoctu koeficientu ekologické stability
Kes) (Pondé&li¢ek, 2013). Pfi ziskavani vybranych geografickych i daldich Gdajd, zejména
Udajl o zeleni ve méstech bylo vyuzito i vystupil z programu Evropské kosmické agentury
(Copernicus Urban Atlas, 2023), které maji nad&asové vyuziti a velmi dobrou vypovidaci
schopnost pro podobné uGlohy, které provadi mimo jiné i Agentura ESPON.

4q Vybér lokalit pro porovnani podminek péce o vegetaci
v ramci Evropy

V dalSim textu se zabyvdme vybérem mést k testovani Indikdtoru OKZM
v rdmci stfedoevropského prostoru, kdy je jako kritérium zvolena podobnost mést,
pro srovnatelnost byla vybrana mésta od jednoho milionu obyvatel, v podobnych
geografickych podminkach, aby bylo srovnani jednodussi. Mésta ve stifedni Evropé,
s velkosti okolo jednoho milionu obyvatel nejsou ale ve vyskytu tak ¢astd. Je to ddno
historickou strukturou stfedni Evropy, kde v na Uzemi Rakousko-Uherského cisarstvi
vétsinou prevlddala mensi az stfedni mésta a teprve ,zemé" mély meptropole, nékdy
ovéem ani v této podobé metropole nebyla dosti velkd (Bratislava, Lublafi, Zahteb,
Linec, Drazdany aj.). Pro potfeby prace byla mésta vybrana na zdkladé po&tu obyvatel
a geografické pfislusnosti ke stfedni Evropé (viz Obr. 3).

Pro méfeni potencidlu nutnosti péle o méstskou vegetaci byla vybrdna mésta
nejblize Praze, s potem obyvatel vice nez 1 mil. v absolutnich ¢islech a navazujicich na
stfedoevropsky prostor: Mnichoy, Viden,

Budapest, Krakov a Berlin. (Berlin a Krakov jsou okrajovd mésta, ale podléhajici
podobnym schématim vyvoje jako ostatni a jejich vliv na rozvoj Stfedni Evropy je zfejmy.)
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Obr. 3 — Mésta vybrand k vypoctu IOKZM pro stfedni Evropu
Poznémka: vybrand mésta jsou Berlin, Budapest, Krakov, Mnichov, Praha a Videri)
Zdroj: Spurny, 2013

Kazdé mésto ma ale sva prostorova specifika a z pohledu zelené infrastruktury
neni homogenni, coz mlizeme dokumentovat na pfikladu Prahy. Je znacny rozdil
napfiklad mezi dnem Vlitavské kotliny, jejimi svahy a pak také mezi zcela odliSnymi
plochami dobfe odvétranych zvinénych rovin a pahorkatin nad Grovni udoli Vitavy a jejich
pfitokl. Zapadni a jihozdpadni ¢asti Prahy maji v obecné roviné jednak vyssi ekologickou
stabilitu, nachdzi se zde vice pfirodnich lokalit a lest a také tu jsou dllezité aspekty
meteorologické, a to desté a vitr, které nejcastéji pfichdzeji z této strany, tato ¢ast mésta je
pak Iépe odvétrana a ma lepsi podminky pro rlist vegetace uvnitf urbanizovanych ploch.
Stromy tak ve mésté stejné jako ve volné krajiné maji vhodné plochy a mista a méné
vhodné a tomu je nutné podfidit také uli¢ni vysadbu. Zna¢nou roli hraje poloha, a to jak
vldi slunci, tak i nadmofska vyska v které se nachazi misto vysadby. Zelena infrastruktura
se dostala do mésta Praha, stejné jako do dalSich mést rliznymi cestami, béhem jejich
historického vyvoje a v soucasnosti je rozsifovana rekultivaci dalSich ploch, véetné méné
dostupnych svahl, brownfields anebo pfi likvidaci plvodnich nevyznamnych staveb
a skladl postindustridlnich struktur. Vegetace v ulicich a v centru mésta pfinasi benefity
pouze pokud je dostate&né funkéni. (Chudi¢ek, 2022). Mirou kvality zelené jsou pravé
i vySe uvedené faktory, jako je mnozZstvi sraZzek, nadmofrska vyska a primérna teplota,
diky kterym muze vzrlstat potencial zelené ve mésté. Jednim z faktord kvalitniho rlstu
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vegetace a jejiho prospivani je také provazanost zelenych ploch a propojeni urcitymi
méstskymi strukturami, byt ¢asto pferusované. Vegetace ovliviiuje i vétsi celky Gzemi nez
jen mésto, jak na pfikladu tzemi okolo mésta Odisha v Indii prokdazali mistni odbornici
prostfednictvim méfeni mnoZstvi zelené& v okoli (spravni tzemi) s pomoci snimkd DPZ
z druZic LANDSAT (Das a Kumar, 2022)

Roli tedy hraje zaroven i stavajici mnozstvi ploch zelené uvnitf mésta a jeji
dostupnost pro obyvatele. Kvalita mésta je dnes uz ¢asto vnimdanaiv tom, Ze zelert mésta
je dostupna vice obyvatelim, mésta s vétsi husototou obyvatel tak maji i jistou vyhodu
z tohoto Uhlu pohledu.

5 Data pro Indikator obecné kvality zelené ve méstech stiedni
Evropy

Nejprve tedy pro konstrukci indikdtoru byla zajisténa a vyuZita data z obecného
dostupného zdroje statistik o stfedoevropskych méstech (Copernicus Programme
2018), coz byly Gdaje o pramé&rné nadmofské vyice (u vybranych mést byly zkoumany
podklady a na zakladé pfevazujicich Gdajd zvolen median nm.v.), pramérné roéni
teploté, prdmérnych roc¢nich srazkach a o procentech mnozstvi zelené v administrativné
vymezené plose mésta (vhodné to nahradilo v CR pouZity Koeficient ekologické stability
a procenta zelené ve mésté byla pfepoctena na hypotetickych 100 km2 plochy mésta
v obecné roviné.

Souhrn zajisténych Gdajd za uvedena sledovana mésta byl vynesen do tabulky,
upraven do vhodné podoby a ¢isla pro vypocet Indikatoru OKZM byla pak logaritmizovana
(dekadickym logaritmem) do podoby pro vypocet Indikatoru OKZM. Sestaveni hodnoty
Indikatoru OKZM je pomeérné slozity postup, ktery ovSsem pfindsi vysledky v podobé
relativné exaktniho hodnoceni prostiedi vétSich i mensich mést, oviem je nutné zvolit
k vypoctu vhodné a kompatibilni hodnoty a také jejich vhodny datovy zdroj.
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1 | Praha 496 178,6 36 1,56 13 1,11 239 2,37 480 2,68 73776
2 | Mnichov 310,7 155,4 50 1,7 13 1,11 520 2,71 938 2,97 8,9197
3 | Viden 4146 | 1824 44 1,64 95 0,98 200 23 675 2,83 7,3308
4 | Budapest 525,2 189 36 1,55 11,2 1,05 127 21 563 2,75 6,7725
5 | Berlin 891,8 472,6 53 1,72 12 1,07 47 1,67 535 2,72 6,0678
6 | Krakov 327 186,4 57 1,75 9,2 0,96 233 2,37 675 2,82 7,6091

Tab. 1 — Tabulka dat pro vypocet Indikdtoru KOZM
Zdroj: vlastni zpracovani z dat Copernicus Programme 2018

K vypoctu Indikdtoru OKZM poslouzila jeSté pomocna mezivypoctova tabulka,
kterd uvadi také mezivypocty do Indikatoru OKZM a poradi mést po ukonceni vypoctu
(relativni), dle hodnoty Indikdtoru OKZM vypoé&tené z vysledkd pfedchoziho Setieni.
Mezivypocty uvadime pro potfebu pripadného prepoctu nebo zmény vypoctu nékterého
z parametrd. U Indikdtoru OKZM je samoziejmé predbézné zjisténa jistd korelace mezi
nadmofskou vyskou (jejim medidnem) a primérnou teplotou, a také mezi primérnou
teplotou a pramérnymi srdzkami. Na druhou stranu Indikator OKZM spociva hlavné
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v porovnavani hodnot, a proto korelace mezi nimi uvniti pocitanych cisel pro vypoctené
hodnoty Indikatoru OKZM nejsou az tak podstatné.

Pro lepsi uchopeni pfiddvame tabulku predvypoctovych hodnot pro Indikator

OKZM uvedenych stfedoevropskych mést vybranych na zakladé podobnosti a geografické
blizkosti.

Indikator

Mésto Log1xlog2 Log2xlog4 Log3xlog4 Log3xlog1l Soucet OKZM Poradi
Praha 1,7316 2,9748 6,3516 3,6972 14,7552 73776 3.
Mnichov 1,887 3,2967 8,0487 4,607 17,8394 8,9197 1.
Videii 1,6072 2,7734 6,509 3,772 14,6616 7,3308 4.
Budapest 1,6275 2,8875 5,775 3,255 13,545 6,7725 5.
Berlin 1,8404 2,9104 45124 2,8724 12,1356 6,0678 6.
Krakov 1,68 2,7072 6,6834 41475 15,2181 7,6091 2.

Tab. 2 — Pomocnda tabulka vypoctu Indikdtoru OKZM s vypoctenym poradim
Zdroj: vlastni zpracovdni z dat Copernicus Programme 2018

Pro lepsiilustraci byly vybrany nékteré parametry stanovenych stfedoevropskych
mést a provedeno jejich transparentni srovndni prostfednictvim sloupcového grafu,
ktery ukazuje, jak na tom vybrana stfedoevropskd mésta skute¢né v danych rozhodnych
veli¢inach jsou.

Graf 1 — Srovndni vybranych parametr( Stfedoevropskych mést ve sloupcovém grafu
Zdroj: vlastni zpracovani z dat Copernicus Programme 2018
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6 Vysledky a dskuse — poradi vybranych mést ve stiedni
Evropé z pohledu Indikatoru OKzZM

U vybranych Sesti mést stfedni Evropy byl pro potfebu srovnani v oblasti
nutné péce o vegetaci na svém UGzemi vytvoren vypocet Indikdtoru OKZM s pomoci
dat z opernicus Programme a dostupnych dalSich exaktnich zdroji dat o méstech.
Na zdkladé tabulkovych hodnot a pfedchoziho grafu jsme ziskali pfedstavu, jak jsou
mésta disponovdna v oblasti srazek, plochy zelené, nadmofiské vysky a dalSich. Sebrana
data po prevodu a prepoctu poslouzila k vypoctu Indikdtoru OKZM, ktery na zakladé
geografickych, klimatickych a dalsich Udajd ukazuje, jaky ma mésto potencidl z hlediska
spontanniho ristu méstské vegetace. Jde zejména o srovnani mést z hlediska tohoto
indikatoru a o stanoveni poradi, které zvyrazni mésta s lepSimi podminkami pro vegetaci
uvnitf mésta (samozfejmé mimo finanéni faktory a dalsi, které mohou mésto ovliviiovat
jinak). Na zakladé& hodnot z vypoctu Indikatoru OKZM bylo stanoveno pofadi sledovanych
stfedoevropskych mést (nejvy33i hodnnota Indikdtoru OKZM odpovidd nejlepsim
podminkam pro zelen). Zjisté€né poradi je nasledujici:

1.  Mnichov

2.  Krakov

3. Praha

4. \Viden

5. Budapest
6. Berlin

V Zebficku lze nalézt jistou souvislost mezi kvalitou mésta, dobou vyvoje
a stabilitou mésta a vyvoje v historii, také tu hraje vyznamnou ulohu poloha mésta jeho
klima, odpovidajici geografické konstelaci hodnot pfislusnych danym regiontim. Je velmi
zajimavé, Ze jako odolné a pro dobrou zelenou strukturu stvofené meésto je ve stfedni
Evropé vyvolen Mnichov, ktery se nachdzi v tésném severnim Predalpi, pfi fece Isar
a v pomérné destivém, chladnéjsim regionu, ktery zfejmé poskytuje dobrou pfilezitost
pro dlouhodoby rozvoj zelené infrastruktury ve mésté. K tomu je nutno podotknout, ze
mésto Mnichov dlouhodobé hleda pfirodé Setrna adaptacni feSeni, ktera maji vysokou
efektivitu v rdmci prostoru mésta.

Pro definitivni posouzeni vysledku hodnot Indikatoru OKZM je vhodné podivat se
i na urbanitu, hustotu obyvatelstva a velikost mést. Hustota obyvatel a velikost poctu
obyvatel celkové naznadi, jak velky pfistup k zelené infrastruktufe maji obyvatelé mésta
a jak efektivné je s vegetaci naklddano. Nasledujici tabulka pak mlze pohled na pofadi
z hlediska Indikdtoru OKZM mirné zménit, protoze potencidl mésta z hlediska adaptace
na vlivy zmény klimatu nelezi pouze ve dostatku dostupné sité vnitroméstské zelené
a v podminkach pro jeji idrzbu, ale i v jeji dostupnosti obyvateldm.

Mésto Plocha mésta (km?) Pocet obyvatel (mil.) Hustota (obyv./km) Poradi
Praha 496 1,309 2639 6
Mnichov 310,7 1,472 4738 1.
Viden 4146 1,897 4575 2.
Budapest 525,2 1,756 3343 4.
Berlin 891,8 3,645 4087 3.
Krakov 327 0,865 2645 5.

Tab. 3 Tabulka prepoctu hustoty obyvatel — doplnék k dostupnosti vegetace
Zdroj: vlastni zpracovdni z dat Copernicus Programme 2018
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Vystupem z vySe uvedené tabulky je konstatovani, Ze Indikator OKZM muze
prispét k efektivité péce o vnitroméstskou vegetaci, protoZe hustota obyvatel vyZaduje
i koncentrovanéjsi péci o verejné prostory a tim i o zelené prostory mésta a umoznuje
uvazovat o lepSim rozvrzeni praci s vegetaci ve méstech s mensi hustotou, respektive
Uvaha o hustoté méstského obyvatelstva mize Iépe stanovit priority v péci o zelen.

7 Zaveér

V rdmci otazky, kterou jsme si dali na zacatku této prace, tedy urcit jaké podminky
jsou pro rozvoj zelenych struktur ve zvolenych méstech stfedni Evropy, a také jak nahravaji
stabilité, efektivité péci o mésto a potencialu pro rozvoj, byl vypocten Indikator OKZM
pro uvedend vybrana mésta a poslouzil ndm jako orinta¢ni nadstroj mezi hodnotami
geografickych, klimatickych a dalSich podminek mést. Po zapocteni hustoty obyvatel
ve méstech se ukazalo, Zze podminky mésta mohou hrdt pomérné vyznamnou ulohu
v kvalité zelené v prostoru mésta, a také v souvislosti se schopnosti mést adaptovat se
na vlivy zmény klimatu.

Pro urceni poradi mést v rdmci geografickych podminek byl k posouzeni vybran
mirn& upraveny Indikator obecné kvality zelené mést (Pondé&li¢ek, 2013), kde nékteré
hodnoty byly prfepocteny nebo mirné upraveny. Jako doplrikové korektivum posouzeni
velikosti mést a jejich péce o vegetaci byla posouzena hustota obyvatel ve méstech,
a také pocet obyvatel mésta.

Diky tomuto zplsobu posouzeni byl pomérné sofistikované posouzen stav
vybranych parametrli mésta rozhodujicich do znac¢né miry o kvalité a funkcénosti
vegetace a zelené infrastruktury mést. Jako rozhodujici parametry byly uz v rdmci skladby
indikatoru zjistény prdmérné teploty, primérné srazky a také mnozstvi rozsah ploch
zelené uvnitf mést (dle Copernicus Programme) a nadmoiskd vyska (geograficky Gdaj
upraveny na median). Na zakladé& uvedenych Gdajl byl pro kaZdé mésto zkonstruovan
uvedeny vypocet Indikatoru OKZM, ktery je uvedeny vyse v tabulce.

Z hlediska vystupl byl pfekvapujici vysledek, Ze mésta s dobrymi, az vynikajicimi
podminkami pro rozvoj ZI jsou Mnichov a Krakov, kterd maji provdzanost na relativné
blizké horské masivy, vyssi srazky a s tim spojenou vyssi kvalitu zelenych struktur mésta
celoroc¢né. Krakov a Mnichov jsou soucasné sice sekundarnimi, ale vyraznymi centry
svych vétsich regionl s vysokou koncentraci inteligence a znalosti. Praha na pozadi
téchto mést ma podminky spiSe primérné, byt z hlediska historie vyvoje zelené ve mésté
je hodnocena v rdmci Evropy velmi dobfe (ESPON, 2020), z pohledu hustoty obyvatelstva
vSak kvalita zelenych struktur mésta nedopadd UplIné dobfre.

Z pohledu hustoty obyvatel ve méstech mizZeme nahlizet na mésta pod Ghlem
intenzity vyuziti ploch obyvateli ve mésté, a tedy potencidlu pro podporu dalSiho rozvoje
zelenych struktur, kdy mésta Mnichov, Viden a Berlin vyznivaji z hlediska vyuzivani ploch
zelené ve mésté vyznamné lépe, nez zminovany Krakov a Praha, které maji hustotu
obyvatel relativné nizkou.

Na z4avér Ize shrnout, Ze kvalita vnitroméstskych vegetacnich ploch vyuzitych pro
zelenou infrastrukturu ve méstech stfedni Evropy je dana cilenou péc¢i mést o vyuzivané
plochy a geografické podminky mohou kvalité vegetace vyznamné napomahat, nikoliv
ji pfimo tvofit (Dreiseitl a Wanschura, 2016), kvalitu vytvafi az pravé cilend a trvala péce
a financovani rozvoje zelenych siti mésta.

45



Michael Pondélicek

Literatura

Copernicus Urban Atlas [online] Copernicus Programme 2018 [cit. 7.2.2023] Dostupné
z https://land.copernicus.eu/local/urban-atlas

DREISEITL Herbert a Bettina WANSCHURA. Strenghtening the blue-
green infrastructure in our cities [online] LCL — Ramboll,

Singapore, 2016 [cit. 7.2.2023] Dostupné z: https://ramboll.com/-/
media/38fc23d12a5d47dcb7b3821716d69270.pdf

HORA David, David, STRANSKY a Ji¥i VITEK. Hospodareni destovou vodou pro
pracovniky HMP a M.C. Praha [online] pfedn&ska, Praha: Fakulta stavebni CVUT
v Praze 2022, [cit. 7.2.2023] Dostupné z: https://youtu.be/dXaNDc3QmaO

CHUDICEK, Martin (ed.). Praha adaptovand. Praha: Architekti bez hranic a Arnika, 2022,
ISBN 978-80-907623-2-9 (Architekti bez hranic, z.s.) ISBN 978-80-88508-00-7
(Arnika, z.s.).

ESPON. Zelend infrastruktura v urbdnnich oblastech — TEZE POLITIK. [Brno:] UUR
2020, ISBN: 978-80-87318-99-7. Dostupné z: https://www.uur.cz/media/
gyyjivg4/2021-01-espon-zelena-infrastruktura.pdf

Gupta Kshama a kol. Urban Neighborhood Green Index — A measure of green
spaces in urban areas in Landscape and Urban Planning, Vol. 105, Is. 3,

2012, pp. 325-335, ISSN 0169-2046, Dostupné z https://doi.org/10.1016/j.
landurbplan.2012.01.003

Das Madhusudan a Kumar Santosh. Assessment of Blue-Green Infrastructure Index;
A Case Of Odisha in International Research Journal of Modernization in
Engineering Technology and Science, Vol. 4,1s. 8,2022, e-ISSN: 2582-5208.
Dostupné z: https://www.irjmets.com/uploadedfiles/paper/issue__8__
august__2022/29062/final/fin_irjmets1659527656.pdf

PONDELICEK Michael. Zeleri v urbdnnim prostoru jako indikdtor kvality Zivota mésta.
Diserta¢ni prace. Brno: Fakulta architektury VUT v Brng&, Ustav urbanismu,
2013.

PONDELICEK, Michael, BiZEK, Vladislav (eds.). Adaptace na zménu klimatu. Hradec
Kralové: Civitas per Populi, 2016, ISBN 978-80-87756-09-6.

SPURNY, Libor. Stfedni Evropa — obecna charakteristika in Informatika a digitalni
technika, 2013, Dostupné z: https://docplayer.cz/2850434-Stredni-evropa-
prirodni-podminky.html

SILHANKOVA Vliadimira. Zmény Zivotniho prostiedi a jejich vliv na rozvoj ¢i Gpadek
mést, text pro odbornou rozpravu k doktorské praci. Praha: Fakulta stavebni
CVUT v Praze, 2020.

Informace o autorovi

Mgr. Michael Pondélicek, Ph.D.
Fakulta stavebni CVUT v Praze, Katedra urbanismu a Gzemniho planovani
Michael.pondelicek@cvut.cz

46



	Nové výzvy regionů
	Metody a přístupy znovuvyužití bývalých velkolomů v regionu Severočeské hnědouhelné pánve
	Methods and Approaches for the Reuse of Former Coal Mines in the Region of the North Bohemian Brown Coal Basin

	Vilémovské podstávkové domy 
a jejich neregulované změny
	The Umgebindehauses of Village Vilémov 
and Their Unregulated Changes

	Geografické podmínky pro zelenou infrastrukturu měst střední Evropy
	Geographical Conditions for Green Infrastructure 
of Central Europe Cities 

	Plošná ochrana ZPF v kontextu rozvoje obce
	Area Protection of ZPF in The Context Of Municipal Development

	Role měst do 5 tisíc obyvatel velikosti v sídelní struktuře širšího regionu a její vliv na kvalitu služeb v těchto městech
	The role of towns under 5 thousands people in the region structure and its impact on the quality of services in these towns

	Zážitková pedagogika jako nástroj výuky studentů urbanismu a krajinného plánování
	Experiential Pedagogy as a Teaching Tool For Students of Urban Design and Landscape Planning


	Sídla a krajina
	Riegrovy sady – revitalizace památkově chráněného parku 
	Riegrovy sady – revitalization of a listed park

	Mapování historické kulturní krajiny ORP Prachatice prostředky GIS
	Mapping the historical cultural landscape of ORP Prachatice by the tools of GIS

	Hledání pozitivních impaktů změny klimatu na rozvoj urbánní kultury. Fénická kolonizace Středomoří jako následek změny klimatu mezi dobou bronzovou a železnou
	Search for positive impacts of climate change on the development of urban culture. Phoenician colonization of the Mediterranean as a result of climate change between the Bronze Age and the Iron Age

	Možnosti ochrany vysídlených krajin v česko-rakouském pohraničí
	Protection of the Deserted Landscapes in the Czech-Austrian Borderlands


	Příroda
	Dlouhá cesta k ochraně krajinného rázu
	The Long Way to Landscape Character Protection

	Biotop vybraných zvláště chráněných druhů velkých savců – příležitost k ochraně české krajiny před fragmentací
	The Biotope of Selected Specially Protected Species of Large Mammals - an Opportunity to Protect the Czech Landscape from Fragmentation

	Skryté kulturní hodnoty chráněných území
	Hidden cultural values of the protected areas

	Komponovaná kulturní krajina v severovýchodní části Středočeského kraje
	Composite Cultural Landscape in the Northeastern Part of the Central Bohemian Region


	_Ref336851919
	_Hlk124300256
	_Hlk141747505
	_Hlk126313527
	_Hlk126538846
	zde
	_Hlk126223498
	_GoBack
	_Hlk126223614
	_Hlk126223661
	_Hlk126223728
	_Hlk126223779
	_Hlk126223822
	_Hlk126223976
	_Hlk126224064
	_Hlk118032784
	_Hlk140261480
	_Hlk122683146
	_Hlk122684685
	_Hlk122685842
	_Hlk140253141
	_Hlk122646253

