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Abstract:

For a long time the railway network of the Czech Republic has showed up the same range,
except some partial railways that were relayed or abandoned. In spite of this, there is still the
pressure on the significant railway network reduction in railway lines of regional significance
which sometimes causes a serious disproportion between transport demands and transport
supplies.

The aim of this paper is to show and comment on the basic typology of municipalities that are
provided with regional railways in order to distinguish their potential in the perspective of the
future railway transport operation, and therefore the possibility of the reconstruction or
relocation railway lines including stations and stops planning. Data primarily from Census
2011 and Spatial Analysis Document 2014 about municipal territory, demographic
characteristics, transportation network location and commuting are the main input into the
analysis. The data was compiled for all municipalities where the regional railways have the
station or the stop. The output is the set of visualized statistical data related to individual
characteristics and their interdependencies. The typology of municipalities is the keystone for
a more sophisticated cluster analysis and subsequent determination of optimal position of
train stations and stops in different types of municipalities.
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1 Uvod

Zelezniéni sit’ v Ceské republice dlouhodobé nevykazuje az na nékteré diléi prelozky
¢i ruseni trati ptili§ velkou dynamiku zmény rozsahu sité, stale vSak existuje tlak na vyrazné;si
redukei trati, které slouzi pouze dopravni obsluze mistniho vyznamu s mnohdy vyraznym
rozdilem mezi pfepravni poptdvkou a dopravni nabidkou, avSak plnici funkci dopravy
relativné ekologickym dopravnim prostfedkem. Kolejova doprava ma totiz vys$si efektivitu na
piepravu jednoho cestujiciho pfi dostatecné velké poptavce, jak z hlediska energetické
naroc¢nosti, tak zaboru prostoru, ale také objemu emisi exhalaci (Kubat et al., 2010). Pravé
tato kritéria se postupné dostavaji vice a vice do popredi (viz naptiklad Aktualizovana statni
energetickd koncepce, nebo tzv. Programy zlepSovani kvality ovzdusi), a stale cCastéji se
objevuji v dokumentech tykajicich se dopravnich strategii, zejména pak plant udrzitelné
mobility. Na prvni pohled jednoduché negativni hodnoceni trat¢ s nizkou poptavkou je tedy
velmi kratkozraké, uz jen proto, Ze ptepravni poptavka a dopravni nabidka vykazuji
vzajemnou souvztaznost, je proto nezbytné rozhodovat o zachovani ¢i ruSeni trati predevs§im
na zakladé potencidlu, ktery je dan jednak stavajicimi a potencialnimi cestujicimi - tedy
zejména obyvateli, pracujicimi a studujicimi ajednak dal§imi Gzemné technickymi
podminkami. Pravé u trati svelkym potencidlem je nezbytné podniknout kroky
k maximalizaci vyuziti trat¢ jakozto udrzitelného dopravniho modu zacinajici u vymezeni
nezbytnych ploch a koridorG v uzemné planovaci dokumentaci pfes strategické studie
a koncepce zabyvajici se implementaci jednotlivych opatfeni az po dokumentaci pro stavebni
povoleni. U trati, které vykazuji nizky potencial, zbyva pak rozhodnout o jejich strategické
roli v ramci CR a Evropy, napiiklad pro piepravu nakladu, nebo pro Gdely Armady CR, az
v ptipad¢€, Ze se ani strategicka funkce neprokéaze, je nezbytné zahajit diskuzi o zastaveni
pravidelné dopravy, nebo zruseni traté.

Cilem prispévku je ukazat a okomentovat zakladni typologii obci, které jsou
obsluhovany Zelezni¢nimi tratémi regiondlniho vyznamu, tedy tratémi mimo evropsky
zelezni¢ni systém TEN-T, a slouzi pro rozliSeni potencialu z hlediska budouciho provozovani
drédzni dopravy, a tudiZ i moznosti pfipadného planovani rekonstrukce nebo pielozky dané
zelezni¢ni traté vcetné¢ stanic a zastavek. Traté regiondlniho vyznamu v pojeti tohoto
prispévku tvofi cca 72% délky vsech Zelezni¢nich trati v CR. Traté zatazené v TEN-T jsou
vazany riznymi nadnarodnimi dohodami, jejich dalezitost v ramci statu i Evropy je tim proto
potvrzena a polemika o jejich smysluplnosti proto neni na misté. Sit’ drah zafazend v TEN-T
je zfejma z mapy na obr. 1, veskeré zeleznicni traté mimo tuto vyznacenou sit’ jsou z hlediska
vyse zminéné¢ho povazovany za traté regiondlniho vyznamu a podrobeny analyze.

2 Vyznam zelezni¢ni dopravy v dopravni obsluze regionti

Sit’ zelezniCnich trati 1ze rozdé€lit na pateini skupinu trati, ktera propojuje vyznamna
mésta CR a Evropy a pievadi tak nejvétsi prepravni proudy osobni i nakladni a na podetngjsi
skupinu trati regiondlniho vyznamu, kterou tvoii zelezni¢ni trat¢ zbyvajici.

Traté regionalniho vyznamu obvykle zprostiedkovavaji relace krajské, nebo lokalni,
mohou také tvofit tzv. napajece patefni sit¢ trati (napi. trat’ Kadan — Kadan-Prunéfov). Na
téchto tratich jezdi témét vyhradné vlaky kategorie osobni, pfipadné spésné a minimalné
vlaky nékladni. Uvedené charakteristiky vyplyvaji z provoznich parametrt té€chto trati a jejich
umisténi v sidelni struktufe, kdy vznikaly priméarné pro ptepravu komodit, nikoliv osob.
Objednavku a financovani vlakl na téchto tratich zajiStuji krajské Urady, kdy se pfistupy
jednotlivych kraji mohou velmi liSit, nékteré krajské ufady povazuji trat€¢ regionalniho
vyznamu za patet celého systému vefejné hromadné dopravy, jiné naopak spoje rusi
a nahrazuji je autobusovymi linkami ve stejnych relacich. Rozdily v pfistupu jednotlivych
krajii je mozné zejména pozorovat v piipadé feSeni linek s mezikrajskym vyznamem (Vanék
etal., 2014).
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obr. 1 - Kategorie trati v CR, traté¢ TEN-T jsou oznaceny tmave tucné (Zdroj: Sprava zeleznicni
dopravni cesty, 2016)

3 Evropské souvislosti

I ve statech sousedicich s Ceskou republikou dochazelo a dochézi k proménam
v rozsahu Zelezni¢nich trati regiondlniho vyznamu. Zatimco na Slovensku, v Rakousku ¢i
Polsku dochéazelo vétsinou k redukci rozsahu téchto trati, v Némecku se naopak zacinaji
v poslednich letech nékteré Zelezni¢ni traté obnovovat. Napiiklad na Slovensku byl z divoda
nizké poptavky ukoncen provoz na cca 23 tratich v obdobi 1993-2012, postupné by mélo dojit
1 k fyzickeé likvidaci n€kterych trati, hovoii se aZ o 250 km trati. Na Slovensku jsou vSak traté
a sidla obvykle sobé blize nez v CR vzhledem ke geomorfologii terénu, kdy hluboka udoli
tvoti hlavni dopravni koridor a zdroven jsou v téchto udolich umisténa i1 sidla, proto je
hlavnim divodem silna konkurence IAD a piedevSim neochota investovat do technicky
zastaralych trati. Opacnym piikladem je trat’ Bratislava — Komarno, kterou se diky
rekonstrukci, nasazeni modernich vozidel a liberalizaci trhu podatilo ozivit. U této trati se
také projevila konkurenéni vyhoda oproti ptetizené silni¢ni siti v tomto sméru. V Polsku
dochazi od 90. let k postupnému uzavirani nékolika tisic km trati regionalniho vyznamu
z ditvodu slabé poptavky, kterou roztocila spirala postupnych nucenych ekonomickych tspor,
Spatného technického stavu trati a silné konkurence IAD. Proces vyrazné redukce trati neni
bohuzel v Polsku stéle jesté pravdépodobné u konce. V Rakousku doSlo na mnoha tsecich
nejenom k zastaveni drazniho provozu, ale dokonce Casto ke zruSeni trati a ziizeni stezky pro
chodce a cyklisty na jejim télese. Piiklady najdeme i v blizkosti hranic s Ceskou republikou.
V Némecku se nckteré traté zruSily, avSak na nékterych jesté fyzicky existujicich naopak
dochézi k znovuobnoveni provozu, a to s velkym uspéchem, vlivem investic ¢i inovaci (napf.
tramtrain v Karlsruhe, nebo Chemnitz) dochazi k naslednému zvyseni dopravni poptavky
a roste rentabilita provozu. Némecko k problematice trati regionalniho vyznamu pftistoupilo
ze zemi stfedni Evropy nejracionalngji, traté, které nemély potencidl, byly zruseny, které
potencidl mély, byly zrekonstruovany a nasazeny na nich moderni vozidla, ¢imz se
indukovala poptavka po doprave. Sviyj prispévek méla i do jisté miry liberalizace trhu, ktera
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pravé umoznila predevsim rozsifit sluzby pro cestujici a nasadit moderni vozidla (Van¢k et
al., 2014).

4 Tvorba databaze

Vstupem do databaze pro analyzu potencidlu jsou udaje piedevsim ze sc¢itani lidu,
domu a byt (SLDB) 2011 (Cesky statisticky ufad, 2013) a Uzemné analytickych podkladi
CSU (UAP) 2014 (Cesky statisticky ufad, 2015) tykajici se vyuziti uzemi obce,
demografickych charakteristik obyvatelstva, polohy dopravnich siti a dojizd’ky s vyjizd’kou.
Kazda obec je charakterizovana pfiblizné 100 riznymi parametry. Udaje byly zpracovany pro
uzemi vSech 1351 obci, kterymi prochazi Zelezni¢ni traté regiondlniho vyznamu a maji zde
stanici, nebo zastavku, v nékterych piipadech se vyskytuji v databazi i obce, které lezi na
zelezni¢ni siti TEN-T a zaroven v nich existuje zastavka na trati regionalniho vyznamu,
z databdze byla vynechdna vSechna krajska mésta, kromé Karlovych Varid, které jsou
parametry srovnatelné s jinymi ,,nekrajskymi* mésty. Vystupem je soubor vizualizovanych
udaju tykajici se jednotlivych charakteristik a jejich vzajemnych zavislosti. Typologie obci je
zékladem pro sofistikovanéj$i shlukovou analyzu a budouci urceni nejvhodnéjSich poloh
stanic a zastavek v jednotlivych typech obci pomoci nalezeni vhodného matematického
modelu. Pro dalsi praci bude nezbytné nalézt vhodné statistické metody a metody data
miningu, které pomohou k uréeni souvislosti (zavislosti) mezi jednotlivymi znaky obci. Pro
dalsi praci se vSak jiz nepocité s praci v MS Excel, ale vyuziti programovaciho jazyku Python
v programu Anaconda, ¢i programu Scilab.

Z4kladem databaze se stal seznam Zelezni¢nich stanic a zastavek v CR z 20. 2. 2011,
z kterého byly odebrany zastdvky a stanice, které jiz fyzicky neexistuji (napf. na trati
Nezamyslice — Morkovice), tarifni body na statni hranici, stanice a zastavky na siti TEN-T
a v krajskych méstech. Odebrany byly také zastavky, které jsou dlouhodobé mimo provoz
(vice nez 10 let), avSak stale lezi na provozovanych tratich.

Nasledné bylo pomérné slozitou formou pfifazeno spravni izemi obce ke kazdé stanici
a zastavce s cilem mit v jednom fadku databaze praveé jednu obec, pfes jejiz ID se daji
dohledat udaje ze SLDB a UAP:

1) Faze prifazovani obci probihala poloautomaticky, jednak pomoci funkce
SVYHLEDAT programu Excel a jednak ru¢nim dotfidénim. Funkci SVYHLEDAT
bylo pfifazeno spravni uzemi obce a ID obce, pokud bylo nalezeno, nasledné byly
jednak doplnény obce, které nebyly funkci nalezeny (napt. z divodu nédzvu Zelezni¢ni
stanice Ci zastavky tvofeného obci s doplnénou lokalizaci) a jednak zkontrolovany
manualné vSechny automaticky vyplnéné zaznamy z divodu duplicitnich nazvl obci ¢i
zamény ndzvu obce za ndazev zakladni sidelni jednotky (ZSJ). Pro manudlni
dopliovani byly vyuzivany webové mapové sluzby Mapy.cz (Seznam, 2015) a Google
(Google, 2016) a portal Risy.cz (Ministerstvo pro mistni rozvoj, 2016). Pii ru¢nim
zdaznamu byly déle zkontrolovdny polohy zastavek a stanic ve spravnych spravnich
uzemich, obcas se totiz nazev stanice ¢i zastavky neshoduje se spravnim tzemim, ¢i
obsluhovanou oblasti (viz pozndmka pod popisem 2) Faze). Bylo tedy postupovéano
tak, ze primarni bylo umisténi stanice a zastdvky ve spravnim Uzemi, pokud byla
stanice ¢i zastavka umisténa na hranici uzemi obci A a B, nebo tésné€ u hranice tzemi
obce B, avsak obsluhovala obec v uizemi A, byla jako obec pfislusnd uvedena obec A.
Pokud se stanice ¢i zastdvka nachéazela ve spravnim uzemi obce Y, a pfitom
obsluhovala obci X, byla jako obec pfislusnd uvedena obec X. Pfifazeni obce tak
probihalo v téchto piipadech ve funk¢ni roving.
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2) Faze ptifazovani obci probihala tak, ze byly sefazeny vSechny stanice a zastavky dle
abecedy a byly eliminovdny pocty fadka tak, aby pravé jedna obec byla uvedena
v jednom tadku, pocet vice stanic ¢i zastavek ve spravnim izemi obce byl zaznamenan
do sloupce k tomu uréeného. Po vytvotfeni databdze, kde je ur€ujici spravni tzemi
obce, byl z databaze odebran VU Boletice, z divodu nestandardnich parametrd Gizemi
a krajska mésta Hradec Kralové, Liberec, Olomouc, které se do databaze i ptes prvotni
vymazani opét dostaly vlivem umisténi n¢jaké stanice ¢i zastavky na trati regiondlniho
vyznamu ve spravnim uzemi téchto mést. V Ptipadé, Ze se v seznamu obci objevila
néjaka dal§i obec, kterou prochdzi zaroven trat’ zafazend v TEN-T a zdroven trat’
regionalniho vyznamu, byla tato obec v seznamu ponechana, ale stanice ¢i zastavky
jsou pocitany pouze pro trat’ regiondlniho vyznamu (napi. D&Cin).

Vzhledem k rozsahu ukolu pfifazeni spravnich tizemi obci k jednotlivym Zelezni¢nim
stanicim a zastavkam bylo rovnéz zvazovano vyuziti v tomto piipadé¢ velmi efektivni GIS
analyzy, av$ak s jistou chybovosti, kdy se ve vice ptipadech v Ceské republice vyskytuji
zastavky Ci stanice, které lezi ve spravnim uzemi jedné obce, ale obsluhuji obec jinou.
Vysledkem GIS analyzy by tak byla jind mnozina obci, nez kterd vysla z ru¢niho tfidéni
a funk¢niho pfifazovani stanic a zastdvek k obsluhovanym obcim. Pfidand hodnota ru¢niho
piifazovéani byla navic v seznameni se se vSemi obcemi, kterych se databaze tyka, a tudiz
vytvoreni pfedstavy o dal§im sméfovani analyzy a ptedevsim jejich vysledcich pfi strojovém
zpracovani dat. Pro dalSi praci s daty (matici dat) totiz existuje velké mnoZzstvi matematickych
metod, které davaji obecné rtizné vysledky.

5 Souhrn zakladnich poznatki ziskanych z databaze

V databazi se objevilo celkem 1351 obci s rozpétim poctu obyvatel od 42 (obec
Zivotice v Plzefiském kraji) po 68552 (Kladno), celkem 52,6 % obci mé pocet obyvatel mensi
nebo rovno 1000. Mimochodem, v souboru viech obci v CR ma dokonce 77,1% obci méné
nez 1000 obyvatel. Median poctu obyvatel v obcich databaze je 918 osob. 4 obce (mésta) maji
vice jak 50 000 obyvatel, jsou to kromé vyse zminéného Kladna jest¢ Opava, Frydek-Mistek
a Teplice. Pocty obyvatel v jednotlivych obcich v databazi jsou zobrazeny v bodovém grafu
na obr. 2 (obce jsou fazeny abecedn¢).

Pro lepsi predstavu o realné hustoté osidleni obci s eliminaci vlivu velikosti spravniho
uzemi je na obr. 3 uveden graf hustoty osidleni zastavénych casti obci v databazi. Hodnoty
byly ziskany diky pfedpokladu, Ze osoby s trvalym pobytem ziji pouze v zastavéném Uzemi
obci. Primérna hodnota hustoty osidleni zastavénych &asti obci je 55,6 osob-ha™ a median 49
osob-ha™. Nejvyssi hustotu osidleni zastavéné &asti ma Frydek-Mistek, a sice 188,5 osob-ha™.
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obr. 2 - Graf poctu obyvatel obci s trati regionalniho vyznamu
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obr. 3 - Graf hustoty osidleni zastavenych ¢asti obci s trati regionalniho vyznamu

Jako celkem zajimavy pro dalSi zkoumani se jevi ukazatel poctu stanic a zastavek na
pocet Casti obce (obr. 4), pfic¢emz ¢ast obce u mensich obci v naprosté vétSing pripadll zaujima
pravé jeden uceleny sidelni celek, resp. spojit€¢ zastavénou oblast ve smyslu stavebniho
zakona (Cesko, 2013)0. I kdyZ je pravdou, Ze se vyskytuji i obce s jednou &asti a vice
stanicemi ¢i zastavkami. Ze sledovanych obci ma praveé jednu stanici nebo zastdvku na jednu
cast obce 39,7% obci (537 obci), vice jak jednu stanici nebo zastavku na jednu ¢ast obce
pouze 5% obci (70 obci). Nejvice stanic a zastavek na 1 ¢ast obce méd Smrzovka, a to 4. Graf
na obr. 4 jasn¢ ukazuje ptrevazujici podil obci s méné jak 1 stanici nebo zastavkou na 1 Cast
obce (55,1%), coz mize byt zplsobeno jednak tim, Ze Zelezni¢ni trat’ ani jinymi ¢astmi obci
vibec neprochazi, ale také tim, ze z historickych divodi nebyla v jinych castech ziizena
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stanice ¢i zastavka. Z tohoto pohledu bude ale velmi zajimavé zkoumat statistickou zavislost
mezi velikosti sidla a poétem dojizdé€jicich/vyjizd¢jicich v obcich s vice jak 1 stanici ¢i
zastavkou na 1 ¢ast obce a odvozovat doporuceni pro obce ostatni, kde je mozné dalsi stanice
¢i zastavky v jinych ¢astech obce zfidit.

4,50
4,00 ]

3,50

3,00 o L] L L] L

v

stanic a zastavek na éasti obce

2,50
2,00
1,50

1,00

0,50

0,00
0 200 400 600 800 1000 1200 1400

obr. 4 - Pocet stanic a zastavek na pocet ¢asti obce

Pravdépodobné zatim nejzajimavéjSim vystupem je dvojice grafti ukazujici podily
dojizdéjicich a vyjizdéjicich z/do zaméstnani a Skoly podle dopravniho modu, zobrazeny jsou
dopravni mody: osobni automobil fidi¢+spolujezdec a vlak. Soucet podili mize dosahovat
1vice jak 100% z dGvodu, ze obyvatelé pii SLDB mohli volit i kombinace dopravnich
prostfedkii mezi sebou (Cesky statisticky tifad, 2013). Vzhledem k ochrané osobnich udaji
nejsou do dojizd’kovych a vyjizdkovych proudli mezi obcemi zapocitdny proudy s méné jak
10 osobami v¢etné, coz mize u zejména malych obci zpisobovat urcitou neptesnost. Na grafu
na obr. 5 je uvedena struktura dojizd’ky dle dopravniho médu a na grafu na obr. 6 je uvedena
struktura vyjizd’ky dle dopravniho modu. Do dat zobrazenych v grafu nejsou zahrnuty pocty
dojizdéjicich v ramci téze obce.

Z grafli na obr. 5 a obr. 6 je jednak patrné, ze data o vyjizd'ce jsou Cetnéjsi a jednak, ze
se vlak vyuziva pti vyjizd’ce vice nez pii dojizd’ce. Prvni zminéné muiize byt zplsobeno
naptiklad tim, ze v databazi pfevazuji mensi obce, z kterych se vice vyjizdi za praci / do skoly
nez dojizdi do nich, divodem muze byt ale také anonymizace dojizd’kovych proudt do 10
osob, hypotézu je vSak nezbytné statisticky potvrdit ¢i vyvratit. Vyssi vyuziti vlaku pfi
vyjizd’ce mize mit rizné divody, které je nezbytné statisticky dale zkoumat.
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obr. 5 - Struktura dojiZzdky do obci za praci a vzdélanim s rozliSenim osobni automobil (svetle — horni
polovina grafu) a vlak (tmave — dolni polovina grafu)

100,00

90,00

obr. 6 - Struktura vyjizdky z obci za praci a vzdelanim s rozliSenim osobni automobil (svétle — horni
polovina grafu) a vlak (tmave — dolni polovina grafu)
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6  Zaver

Zakladni vystupy z databaze obci jsou pouze vstupem do hlubsi datové analyzy, ktera
ma za cil vytvofit pomoci statistickych metod a metod tzv. data miningu shluky (skupiny)
obci s podobnymi charakteristikami a nasledné pro kazdy shluk obci zvolit reprezentanty,
v kterych bude nezbytné nalézt matematicky model pro urceni optimalni polohy stanic
a zastavek tak, aby je vyuzilo co nejvice cestujicich. Pro dalsi praci se ziskanou matici dat se
piedpoklada vyuziti nastroji matematickych knihoven programu Anoconda (Python) a Scilab.
Je tedy nezbytné hledat matematické potvrzeni ¢i vyvraceni naznacenych hypotéz z databaze,
konkrétné patrné z obr. 5 a obr. 6, a sice Ze nejveétsi podily vyuziti zelezni¢ni dopravy jsou
dosahovany v ptipad¢ vyjizdky, tedy pii umisténi stanice ¢i zastavky v rezidencnich
oblastech.
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