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Abstract:

The subject of my presentation in conference is a introduction into methods
and partial researches actually in progress analyzes public spaces of chosen small
and middle-spacious cities in Slovakia. An aim of analysis is to provide a gained piece
of knowledge in field of ICT, loT, BigData and Smart Cities concept, which is going
to be presented in the conference. The research in progess methodically compares
contemporary movements and streams, focusing on a mobility of public transport,
with spatial analysis called '‘Space Syntax' founded and developed since 80's of 20th
century at Barlkey Univesity in London. Analyses of streams and movements stays on
method of human geography by way of nodal structure, system of transportation flows,
analysing aschedules of arrivals and departures and by way systematic collecting data,
evaluatesrhythmical phenomenonsincity structures. Comparing these analysis shows
us a integrity of public transport with spatial structure and indicates a concordance or
divergance between single phenomenons in city. Application of this analysis helps us
to better regulate the locating spots or tracking of public transport in given spatial
area.by way of integrity - assumption of population presence.

Article will be samly take about continuing and next partial research alike
comparing mentions analysis with methods of tracking inhabitans presence in
observed time by way of collecting and mapping intensity - density of using public
space by the ICT - telecommunication data.
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1 Uvod

Od prvého momentu, kedy sa clovek uvedomuje a stava sa definitivne
civilizovanym, prebieha neustdla snaha ludstva o zdokonalovanie, nie len seba
samého, ale i svojho pribytku. Rovnako ako pozZiadavka po ustadlenych pribytkoch
prvotnopospolnej spolo¢nosti s postupnym zahustovanim obyvanej krajiny vznika aj
dopyt po mestdch. V histérii vyvoja miest méZeme rozpoznat niekolko vyvojovych etap
miest od tych mezopotdmskych az po stredoveké a novoveké eurdpske sidla, ¢i si¢asné
aglomeracie - mestské galaxie a sidelné Utvary. Azda prvou prelomovou etapou by sme
mohli pomenovat ,vrchol” ktory ,vznikol v otrokdrskej spolocnosti, ked existencia velkych
centralizovanych §tatov viedla ku vzniku vyznamnych miest” (Steis, 1985). Prudky nérast
obyvatelstvazaznamenava novodobé sicasné mesto s prichodom priemyselnejrevollcie
v 19. storoé&i. Prave industrializacia krajiny, prerod ku ,kapitalistickej spolo¢nosti” (Steis,
1985) a sidiel prina3a nielen priliv obyvatelstva do miest, ale na mestd zacina klast i nové
poZiadavky. Vznikajd ,vyrazné rozdielnosti” v organizme mesta (Steis, 1985). V reakcii na
zhorsujuce sa hygienické podmienky miest prichddza Aténska charta, ktord ovplyviiuje
paradigmu urbanneho rozvoja na niekolko desatroci az do si¢asnosti. Ani nie polstorocia
na to, uz zaciatkom Sestdesiatych rokov, prichddza silna vina kritiky tejto novej paradigmy
a urbanisti, architekti, sociolégovia ¢i geografi az do konca 20. storocia neustale volaji po
re-humanizacii sidiel. Za¢ina sa obdobie urbanizmu cielené na ¢loveka. Lyricky by sme
toto tazenie mohli oznacit za opatovné ‘poludstovanie miest'.

S prichadzajucou vinou technolégii, najma koncom devatdesiatych rokov
a zaciatkom trietieho milénia, vznikd dnes uz zauzivany pojem 4. priemyselnej revoldlcie,
tzv. technologickej. | ked' Coraz viac zachytdvame signaly o piatej, Siestej ¢i siedmej
priemyselnej revolucii, je nutné podotknut, Ze digitalny svet nového milénia je presne
tak vyspely, ako vyspely je Internet veci (Internet of Things - loT) alebo ako velmi
disponujeme Velkymi Datami (BigData). D6kazom prerodu analégovej spolo¢nosti na
digitalnu je aj fakt, Ze stohovanie dat zaziva v roku 2002 prelom. Prvykrat v histérii ludstva
prevysuju digitadlne data tie analégové. V ére technologickych vymoZenosti a v takmer
neobmedzenej dostupnosti internetu v civilizovanom svete, Coraz viac pocuvame
o automatizacii, virtualnych svetoch a skutocnej umelej inteligencii. S meniacimi sa
ndvykmi spoloc¢nosti sa menia aj réznorodé pohyby, pretoze zazivany svet sa ¢oraz viac
posuva do ,transcendentalnej (Marcelli, 2015) pozicie virtudlnej komunikacie. Mohli by
sme uvazovat, Ze tam kde zanika ci transformuje sa pohyb, vznikd iny emergentny jav.

Postupne sa menia aj poZiadavky na sidla, v ktorych Zijeme - mesta a ich regiény
sU neustdle utlda¢ané prave zmenamiréznorodych pohybov. Azda tym najmarkantnejsSim
znakom je intenzifikacia individualnej vehikuldrnej mobility v poslednych desatrociach
a jej spravanie sa prejavuje najma v mestach (¢i uZ sa jednd o dynamické, alebo
statické prejavy automobilizmu). Javi sa, Ze vyznamy hmotovo-priestorovych truktdr
sa dynamicky menia tak rychlo, ako sa meni ich obsahovd ndpli a teda pohyby
v nich. Indetifikacia potencidlu Smart cities v urbannom kontetxte, ktorého sicastou
je i analytické vyhodnocovanie priestorovych konfiguracii a ich rytmickych javov
v priestorovej skladbe, ma za ciel preskimat moZnosti formovania principov priestorovej
reguldcie ako ndstroja stavby urbanistického priestoru. Zameriava sa na jeho formovania
po obsahovej i hmotovej stranke, s vyuzitim poznatkov nadobudnutych poznavanim
a aplikaciou konceptu chytrych, inteligentnych miest.

2 Smart cities

Zlaté tela sticasného urbanizmu, marketingovy nastroj, i stratégia pre buduci
‘data-driven’ urbanizmus? Definicia konceptu inteligentnych miest stale chyba a i ked'
je pojem znacne pouzivany najma v geopolitickom ¢i technologickom vyzname, isté
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postavenie ziskava i v obore urbanizmu. Vo vSeobecnosti by sa ‘Smart cities', alebo
‘Chytré mestd’, dali charakterizovat ako koncept, ktory pouziva loT, Big Data, telcodata
a iné analytické vymozZenosti sucasnych technoldgii, pre skvalitiovanie Zivota
v sGcasnych mestach. Jedinecnost tohto konceptu sa ukryva v skrytom potenciali
poznat mesto skrz data v redlnom case, ¢i uz sa to tyka organického alebo stabilného
Zivota v fiom. U prof. Steisa zistujeme, Ze na mesto je moZzné nazerat cez tzv. ,Nervovu
sUstavu”, ktord je determinovand akymsi systémom ,jednotlivych nervovych buniek,
ktoré predstavuju ¢iastkovych informatorov, subsystémy (pozn. Autora: alebo telcodata)”
(Steis, 1985). Otazky ako méZe stratégia, ¢i formovanie inteligentnych miest ovplyvnit
budovanie verejnych priestranstiev je formulacia zatial len velmi tazko zodpovedatelna.
Isté ndznaky ohybania vyznamu ‘Smart’ mdézZzeme vidiet v aplikacidch systémov
a technoldgii, ale aj v holistickom chapani tych javov, ktoré ale vykazuju spolo¢né znaky,
su definovatelné a meratelné. Dalo by sa konstatovat, Ze pristupy k tomu, ¢o je este
a ¢o uZ nie je smart st rézne. Aj na zaklade Bibliometrickej analyzy (ktord je popisana
blizSie v nasl. kapitoldch) je nazeranie na problematiku chytrych miest v réznorodej
literatdre odlisné. Okrem holistického pristupu nachadzame i pristupy redukcionizmu,
ktoré su meristické - castokrat intervencné. VSeobecne sa smart mestd opieraju o tri
zakladné piliere udrzatelnosti (ekonomické, socidlne a environmentalne). Plati, Ze pre
koncept smart cities je neoddelitelnou stucastou technolégia. Zber a vyhodnocovanie
dat ziskanych z inStalovanych zariadeni robi aj z beZnych veci inteligentné; k prikladu
spomeniem energetickd udrzatelnost pri systémoch verejného osvetlenia, inteligentné
rozvodné siete, soldrny mobilidr s pripojenim na internet a pod.) | primitivne zariadenia
mozu obsahovat rézne hardvérové a softvérové sucasti, pohybové senzory alebo
kinect-y, teda snimace rozpozndvajice 3D prostredie, figury, ¢i samotny pohyb, ktory je
obsahovo dynamickou naplnou priestoru sidiel a aglomeracii. Bude tato datova zakladna
ovplyviovat tvorbu hmotovo-priestorovej struktiry v nasledujtcich dekadach?

3 Doba informacnych technolégii

Za poslednych 20 rokov sa doba priemyslu a s tym spojené kazdodenné ndvyky,
rytmizacia, paradigma, prudko menia. Okrem inych pri¢in, tou markantnou je najma
zmena prebiehajica v technologickom svete. Ten sa meni z analogického na digitalny.
Doékazom je aj vyvoj ukladania dat. Kym do roku 2002 bola vacsina dat skladovana na
fyzickych, magnetickych nosi¢och (VHS, magnetické pasky), po roku 2002 nastava
zlom a po prvykrat v histérii je viac dat skladovanych v 'digitalnej forme'. V stiasnosti
sa na digitalnych nosi¢och (Pevné disky, Kompaktné disky a i.) skladuje viac nez 98%
vsetkych svetovych dat. Denne sa vyprodukuje mnohondsobne viac dat nez tomu
bolo v minulosti. Vacsina z nich je skladovana v zariadeniach, ktoré maju moznost
pristupu na Internet. Nazyvame ich Velké data (BigData). Pod riskom digitdlnej doby
sa rodi i pojem Smart cities. V dobe informacnych technoldgii s ‘Smart cities’' chapané
v najréznejsich podobach. Smart pojem sa pouziva a spdja nie len s mestami ako takymi,
ale aj s parcidlnymi zlozkami celych sidiel a aglomeracii, ¢i uz sa jednd o energetiku,
zdravotnictvo, vzdeldvanie, mobilitu, parkovaciu politiku, otvorené data a otvorenu
samospravu, byvanie, hospodarstvo, agrokultiru, bezpecnost, ¢i v neposlednom rade
‘Internet veci’. Prave Internet veci (Internet of Things - loT) sa stava akymsi hnacim
ndstrojom pre budovanie vyssie spomenutych parcidlnych ¢i obsahovych sucasti miest. ”

Internet veci (IoT) bol definovany v odporicani ITU-T Y.2060 (06/2012) ako
globdlna infrastruktira pre informacnl spolo¢nost umozniujica rozsirené sluzby
prepojenim (fyzickych a virtudlnych) veci zaloZenych na existujlcich a vyvijajlcich sa
interoperabilnych informdciach a komunika¢nych technoldégii (Internet of Things Global
Standards Initiative, 2019) (vid' obr. 01) Smart city urcite nie je len pojmom ostatnych par
rokov. Smart mestd st aktudlnou témou uz viac ako 3 dekady, ¢o dokazuje aj literarne
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obr. 1 - Schéma loT (Internet of Things - Internet veci) - predstavuje interkonektivitu najréznejsichaktivit a
zariadeni za u¢elom komunikécie a vymeny dat - IKT (ICT) - Informatické a telekomunika&né systémy

zamerany vyskum autorov Marka Deakina a Luca Moru, z Edinburgskej Naprier University,
ktory popisuju vo svojej bibliometrickej studii. “Tato bibliometricka studia sa uskutocnuje
pomocou 1067 zdrojovych dokumentov identifikovanych vyhladdvanim klac¢ovych slov
a kombinaciou analyzy citacii medzi nimi spolu s citdciami a poc¢tom publikacii, o su dve
najzakladnejsie bibliometrické meradla” (Deakin et al.,2017).V skratke vyskum poukazuje
na skutocnost, Ze dnesné badanie v téme Smart city sa uberd dvoma zasadnymi cestami

(vid obr. 02).
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@ NODETYPEL

(10 most cited source documents)

0L Giffinger et al. 2007 (60 cit)

i et al 2009 (57 cit)
05 2002 (34 cit)
04.Hollands 2008 (33 cit)
05, Dirks and Keeling 2009 (22 cit)
06. Atzori et al 2010 (20 cit)
07.chafers etal. 2011 (20it)
08, Komninos 2008 (19 cit)
09, Shapiro 2005 (17 it)
10, Washbum et al 2010 (7 cit)

INTELLECTUAL EXCHANGE

(undirect network of citations between
the 10 most cited source documents)

obr. 2 - Vyjadruje mieru intelektudlnej vymeny autorov a vztah medzi 10 najviac citovanymi zdrojovymi
dokumentami vo vednej oblasti Smart cities

,Prvad skupina publikdcii je prepojena jedinou sietou citacii, ktoré poskytuju
dokazy o aktivnej vymene vedomosti medzi vyskumnikmi a podporuju interpretaciu,
ktord mozno definovat ako holistickud. Vtomto pripade st inteligentné mesta opisané ako
vysledok vyvdzenej kombindacie ludskych, spolocenskych, kultdrnych, hospodarskych,
environmentdlnych a technologickych aspektov, ktoré si vedla seba. Druhd skupina
publikdcii sa namiesto toho skladd zo zdrojovych dokumentov, ktoré su odlicené
[od prve skupiny] , a poskytuju techno-centrickl interpretaciu inteligentnych miest”
(Deakin et al., 2017). Smart city je v holistickom nazerani na problematiku viac humanne
orientované. Kym v technocentrickom vnimani ho méZeme charakterizovat ako "mestské
prostredie preniknuté do IKT [ICT - Information and telecommunications technologies]
, kde su vSetky fyzické infrastruktury prepojené. V tomto pripade sa zameriava takmer
vylu¢ne na jedinecnu ulohu novych technolégii pri vyvoji integrovanych platforiem
mestskych sluZieb” (Deakin et al., 2017). Bibliometrickd analyza vo svojich vysledkoch
zaroven poukazuje na staly nedostatok intelektudlnej vymeny medzi jednotlivymi
aktérmi vyskumu rovnako ako aj na absenciu definicie vyrazu a pojmu Smart city. Da sa
vSak konstatovat, Ze potencial v danej vednej oblasti, i ked' ma neustale svoje rezervy, je
vysoky a v mnohych ohladoch vyznamne aktualny.

4q AktualnostrieSenej problematiky

Je nepochybné, Ze téma sa v Case bujnejucej 4. priemyselnej revolucie javi az ako
populdrna, ¢o znadi jej aktudlnost i znacny zaujem o problematiku. Smart city nie je len
témou technologického sveta, ale ¢oraz viac sa stava témou akademickou a to v réznych
(oblasti sociolégie, humannej geografie, informatiky, ekonomiky alebo managementu).
Smart cities problematiku prebera aj stucasna Eurépska Agenda 2030 ¢i Habitat
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Il - dokument OSN. Rovnako sa k téme pripdjaju i narodné dokumenty “Koncepcia
mestského rozvoja Slovenskej republiky do roku 2030" a “Transformujeme nda$ svet:
Agenda 2030 pre trvalo udrzatelny rozvoj" z valného zhromazdenia OSN. Sucasne sa
témou Smart cities zaoberaji nie len municipality €i Statne organizacie ale i mimovladne
a finan&né iniciativy ako Smart cities club (SCC) alebo Slovak Smart City Cluster (SSCC).
Prave druhy spomenuty vnima koncept Smart cities “nie len ako technolégie, ale hlavne
z hladiska kvality Zivota a ochrany Zivotného prostredia a zd6raznuje potrebu synergii
medzi vietkymi aktérmi” (Horanskd, 2018). Z verejnych intitlcii Ministerstvo dopravy
a vystavby SR, ktoré ma vo svojej kompetencii uskuto¢hovanie urbanneho rozvoja
“v koncepcii mestského rozvoja SR do roku 2030 sice Smart city priamo neuvadza”,
ako moézeme citat uz v prispevku vyssie, "avsak je prirodzene obsiahnuty uz vo vizii
rozvoja mestskych Gzemi [pozn. funkéné regiény] , ktoré maja byt udrzatelné, odolné
a produktivne” (Horanska, 2018). | ked Smart cities agenda je v dokumentoch vnimana
parcialne, v odsekoch cielu 11. agendy rozvoja a urbanizacie Slovenska 2030 sa okrajovo
pojem chape v zmysle udrzatelného rozvoja a zmeny klimy. Je nutné “"premenit mesta
a ludské obydlia na inkluzivne, bezpe&né, odolné a trvalo udrzatelné” (Agenda 2030
pre udrzatelny rozvoj, 2019). Av3ak treba tieZ venovat zvysenu pozornost pri aplikacii
agendy a konceptu smart miest i na poli urbanizmu a Gzemného planovania a to nie
len ako politického alebo spolocenského nastroja restrukturalizdcie spolocnosti, ale
aj ako néstroja pre priestorotvorbu tak, ako ju vnima napriklad Kevin Lynch, ¢i Camilo
Sitte. Domnievame sa, Ze Smart cities by nemali byt len témou stratégie ale i nastrojom
pre vystavbu zazivaného prostredia. Tu sa podsiva i otazka miery integracie systémov
do komponovania architektonického prostredia. Aka je teda uUloha urbanizmu v datovo
riadenom urbanizme je nevyhnutnd otdzka pri premyslani urbanistického rozmeru
Smart.

5 Kontext urbanizmu

‘Aky je pravy urbanny alebo urbanisticky kontext Smart cities (?)' , je snad
zakladnou otazkou, ktord si treba klast ked chceme diskutovat, nielen o tom
technologickom, ¢i obsahovom, ale najma o skuto¢nom budovani fyzického mestského
prostredia v koncepte Chytrych miest. “Cilem architektl a urbanistl je prace s fyzickym
projevem meésta, tzn. formou mésta, ktera je tvofena strukturou domd, jejich méfitkem
a tvarem, prostorem jimi vymezenym a vztahy mezi témito prvky” (Alexander, 2016).
Dokdzeme vsak vSetky vnimatelné stranky priestorotvorby nasich sidiel dostato¢ne
obsiahnut a definovat? Je mozné poznat vSetky vztahy, z ktorych pri navrhovani sidiel
vychadzame, dostatoc¢ne na zdklade objektivheho a subjektivheho nazerania ndas
architektov a urbanistov?” Irena Fialovd vo svojej Gvahe uvadza, Zze uz v roku 1965
Christopher Alexander vo svojom sldvnom texte ' Mesto nie je strom' uviedol, “Ze neni
mozné si pfedstavit vztahy ani mezi pouhymi ¢tyfmi rliznymi jednoduchymi prvky:
pomeranéem, vodnim melounem, fotbalovym mi¢em a tenisovym mic¢kem. Ze nade
mysl za¢ne vztahy mezi nimi automaticky seskupovat a tfidit: ovoce versus sportovni
ndacini, malé objekty versus velké. Neumi si vSak predstavit vSechny tyto pfekryvajici se
vztahy soucasne. Jak potom mame chapat néco tak slozitého, jako je souc¢asné mésto?"
(Fialova, 2016) Je teda omyl, mysliet si, Ze urbanizmus je schopny vyprodukovat nejaku
vSeobecne platna tedriu pre vSetky mestd. Definitivne potvrdzuju takéto teoreticky-
modernistické chdpanie miest urbanisti neskorého 20.stor., napr. W. Whyte ¢i J. Gehl. Jan
Jehlik uvadza, Ze “tvar (z feckého ‘morfé’) je zakladnim jevem i vyjevem fyzického a tedy i
urbanniho prostfedi” (Jehlik, 2016). Vo vystavanom prostredi, figure sidla, sa odohravaju
skrz cell genézu miest rézne toky a pohyby. Ich paradigma sa meni s meniacim sa
vyvojom a pokrokom civilizovaného sveta. Kym ulice v stredovekych mestach slazili
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ako pesie a konské komunikacné toky ¢i obchodné a remeselné priestranstva, dnes sa
pohyby v nich a teda i obsahova ndpln zasadne odlisuje. Meni sa tak i potreba a forma
nasich mestskych prostredi. “Forma sidla se odviji od aktudlnich tendenci a zmén
oproti pfedchozim modeldm. Pohyb (dostupnost, ale i neposednost a neklid) jako
disledek mobility fyzické i Casové a jako pfi¢ina zmnoZeni jevl a informaci. Nezavislost
komunikace (obchod, Fizeni, vztahy) na pohybu jako dlsledek rozvoje technologif
a posunu od fyzického k virtudlnimu” (Jehlik, 2016). Za priklad mdZeme uviest banalitu,
akou je ndvsteva pobocky banky. Pricom v minulosti sii najzakladnejsie ikony vyZzadovali
osobnu navstevu, v sucasnosti sa tento pohyb odohrdva takpovediac transcendentdlne
s pouzitim mobilnych zariadeni, ich aplikacii a internetu. “Transcedovanie pritomnosti
sa vdaka sticasnym telekomunikaénym prostriedkom odohrava ako prenos. Zdvojenie
miesta a pritomnosti umozniuja médid, ktoré rytmami prepdjaju dislokované miesta.
Svet, do ktorého kazdodennym transcedovanim bezprostrednej pritomnosti vstupujeme,
je svetom médii” (Marcelli, 2015). Dalo by sa konstatovat, Ze zmeny v pohybovych
zvyklostiach meniaideje, 'obloZnost' (ObloZnost - kapacita na mernu jednotku priestoru)
priestoru, a teda kvality verejného - mestského priestoru. “Jedine¢nost mista neni dana
ani funkci ani napf. tvarem ¢i materidlem. Je vysledkem puUsobeni jedineénych znakd
a projevd v rdmci spoluplsobeni hmoty, prostoru a dejd” (ObloZnost - kapacita na mernu
jednotku priestoru).

5.1 Mesta formované pohybom

Uz z dejin stavby miest, ako bolo opisané v Uvode prispevku, mézeme
predpokladat, ze prave ré6znorodost dejov v ¢asopriestore, ich charakteristik ¢i réznych
druhov, ovplyviiuje tvorbu mestského prostredia (obr.03) . Tieto deje méZu byt
prezentované ako tie najrdéznejsie fyzické i nefyzické (dnes virtualne) pohyby. Pohyb
(motion, movement) zo starého franc. pojmu mocion (e-motion - cit, emdcia) mdzeme
vykladat ako pohyb, zmena, premena. Z lat. motionem - pohyb, hybnost, emadcia. Pohyb
je teda zmena statusu. Z fyziky vieme, Ze pohyb je zmena polohy sledovaného predmetu
voci inym objektom. Z filozofie je pohyb fenomén - teda jav, ktory je meratelny a zaroven
nazeratelny zmyslami. Teoretik Jan Gehl presadzoval v Dansku myslienku “obyvatelnosti
ulic tehdy nepfijemnych a preplnénych automobily. NardZel na nazory, ze Kodar je na
severu a ulice nemohou byt jako ve starych italskych méstech, kde je teplo. Z vlastni
nedavné skusenosti pfi navstevé Kodané musim potvrdit, co je uz dlouho vSeobecné
znamé - je to jedno z nejlepsich mést k bydleni. A neni to jen tisic kavarenskych stolkl
viude po ulicich." pide vo svojej publikacii Pavel Hnili¢ka (2012). Je vdak mozZné toto
istym sp6sobom idedlne prostredie predpokladat, predvidat a teda s pouzitim sicasnych
technolégii i naprogramovat? | ked pohyb je podla B. Hilliera (2004, 2007) zdsadnym
determinantom priestorotvorby a jeho téza “Zakladnym koreldtom priestorotvorby je
pohyb.” je potvrdena v tedrii sieti (theory of spatial network), ktorej suc¢astou je aj metdda
vyhodnocovania konfigurovatelnych priestorov Space Syntax, domnievam sa, je stdle
odvazne uvazovat o tzv. data-driven urbanizme v zmysle priestorotvorby.

5.2 Uloha urbanizmu ako digitalne riadenej priestorotvorby

Domnievat sa, Ze technolégie nam vystavaju kvalitné obytné a mestské
prostredia je prinajmensom odvazne. Ak sa zamyslime nad tym, Ze si¢asné vymoZenosti
Internetu veci (loT), technologické zazemie a obrovskad datova zakladiia (BigData) by
mohli napomoct definovat problémy siicasného urbanizmu, neznamena to automaticky,
ze sU schopné urbanne prostredie aj generovat. UZ v minulom storoci, najma v reakcii
na modernisticky urbanizmus sa stretdavame s viziami réznych teoretikov, architektov
a urbanistov o buduicich mestach. Ako pise Michael Ragon vo svojej knihe Kde budeme
Zit zitra: "Nicolas Schoffer, tvirce prostorové dynamickych plastik, které se pomoci
elektronického mozku samocinne pohybuji a reaguji na zvuky a na barvy, tvirce
pohyblivych obrazcd promitanych na velké plochy, prosté muz, jehoz snahou je, aby
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obr. 3 - aloT (Internet of Things - Internet veci) -
predstavuje interkonektivitu najréznejsich aktivit
a zariadeni za ucelom komunikdcie a vymeny
dat - IKT (ICT) - Informatické a telekomunikacné
systémy

uméniuz konecne dostihlo védu, je také autorem jedné z teorii prostorového urbanizmu.
‘Az dosud se architektura vytvarela tak, aby odpovidala pozemku' fika, ‘a zdalo se, Ze to
je nezmnénitelnd zdsada, kterou kazdy dobry architekt uctivé zachovdaval. Prostorové
dynamicka architektura je vSak naopak feSena vzhledem k prostoru... Zavratné rostouci
poclet cestujicich, rychlost a pridmérna vzddlenost jejich cest znemoZni soustavu
horizontalni topologie.' ... Madme li dosahnou tohoto stadia, je nutné - soudi Schoffer -
vrhnout na trh vrtulnikové stroje vyrabéné ve velkych sériich a levné jako dnesni lidové
vozy, nebot takové stroje by dovolovali vertikaIni start i pFistani” (Ragon, 1963). Ked' by
sme v Uvahdach o budlcich mestach pokracovali dalej, doc¢itame sa nie len o0 zmenach
obsahovych néaplni, teda toho, ¢o ¢ini mesta zZivymi, ale plynulo prejdeme k utopickym
tedridm o pohyblivych mestach. “Je nutné, zdlraziiuje Louis Armand, aby se ¢lovék naudil
pocitovat uspokojeni a radost v proménlivém svété stejné jako dfive ve svéte statickém.
Friedman soudi, Ze dnesni architekti vytvareji svym statickym pojetim mést jednu
z nejvétsich prekazek mobility,a domniva se proto, Ze hlavni Glohou budoucich urbanistl
bude ¢&init mésta elastickymi” (Ragon, 1963). Ked sa na problematiku digitdlnych
technolégii v urbannej priestorotvorbe pozrieme ciastocne utopicky, mohli by sme
uvazovat o digitalnych mestach ako o dynamickych zoskupeniach hmét a priestorov. Kich
riadeniu by mohli napomoct ako sucasné tak i budice inteligentné technoldgie. Avsak,
nie je také mesto viac uz len mestom robotiky? Je to stdle prostredie, s ktorym sa chce
¢lovek, tak ako pise Ch. N. Schulz, “identifikovat”? (Norberg-Schulz, 1994) Bude datovo-
riadeny urbanizmus formovat nase budlce mestd? Ak ano, do akej miery? Sucasny
urbanizmus v zmysle Smart miest predpoklada vyuzivanie Velkych dat na analyzovanie
a vyhodnocovanie jednotlivych procesov obsahovych naplni mestského Zivota,
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s cielom lepSieho a udrzatelného spravovania. “Stru¢ne povedané, inteligentné mesto
slubuje riesit zakladné problémy miest - to ako znizit naklady a vytvorit hospodarsky
rast a pruznost zdroven s vytvaranim udrzatelnosti a zlepSovanim sluzieb, participaciou
a kvalitou Zivota - a to v beznych, pragmatickych, neutrdlnych a snad nepolitickych
sposoboch vyuzivania rychlo sa rozvijajuceho toku mestskych Gdajov ¢i datovej analyzy,
algoritmického riadenia a citlivej sietovej infrastruktiry miest. Okrem toho sa k verejnosti
dostdva ovela viac informacii, ktoré pomahaju pri rozhodovani, navigacii a Gcasti
prostrednictvom mnoZstva domaécich socidlnych médii (aplikacie, ktoré im hovoria o
mestach a ktoré mézu prispiet [k pochopeniul), pristupnych datovych zdrojov, verejnych
panelov, hackaténov a pod. Pojem chytré mesta a sp6sob datovo riadeného sietového
urbanizmu viak neboli vieobecne prijaté a podliehali viacerym kritikdm" (Kitchin, 2015).
Azda tou najzdsadnejSou vycitkou je zvyCajne absencia rozpoznania individuality pri
rozhodovani sa v jedinecnych ¢asopriestorovych situdciadch, ktoré nie je mozné entitivne
charakterizovat. Aj preto, domnievat sa, Ze mesto bude akosi automatizované a roboticky
premienané je utépiou. M6Zeme vsak uvazovat, Ze analyza jednotlivych dejov a javov
s vyuzitim datovej zakladne a technologickych vymoZenosti ndm méze pomaoct lepsie
identifikovat obraz potrieb obyvatelstva v zazivanom, vystavanom prostredi naSich
miest. Tie je mozné v redlnom c¢ase uz dnes, a to na zaklade empirického pozndvania
skutocnosti, vvhodnocovat a vizualizovat v digitdlnom prostredi s pouzitim systémovych
rieSeni. Pri uvazovani sa dalej m6zeme zamyslat aj nad implementaciou datovych
analyz do nastrojov urbanistickej tvorby, teda strategickych dokumentov ¢i Gzemnych
planov. Tu je vSak nevyhnutnostou podotknut, Ze data by mali byt len akymisi podkladmi,
nie kone¢nym rieSenim toho, ¢o je vSeobecne i legislativne vnimané ako obcdiansko-
demokraticka dohoda - teda Uzemno-planovaci navrh.

6 Analyza priestorovej skladby

6.1 Ciele a metodika skiimaného problému

Cielom vyskumu bolo identifikovat vztah medzi prediktivnymi analyzami
vytaZenosti sietovych struktar (Barthelemy, 2010) a tokmi hromadnej dopravy. Prinosom
vyskumu ma byt lepsSie poznanie prediktivneho spravania sa sietovych struktir z pohladu
predikcie pesich pohybov, socio-ekonomickych aktivit, miery integracie a potencialnej
optimalizacie tokov metédami analyzovania konfigurovatelnych priestorov. Metédou
vyskumu sietovych Struktir bude Space Syntax analyza v dvoch zakladnych rovinach.
Sucasne metddou ziskavania dat o verejnej doprave na pripadovej studii vo vybranom
meste ziskame rytmické pohyby MHD pocas sledovaného ¢asu v pracovnych dfioch
[pozn. pulzovanie tokov hromadnej dopravy] . Vzajomnou komparaciou ziskanych
poznatkov vyhodnotime vztah medzi predikciou a rytmami MHD vo vybranom meste.
Prispevok sleduje podnecovanie diskusie o predmetnej problematike nie len v lokdlnom
ale i akademickom kontexte v suvislosti s novymi implementovanymi technologickymi
a digitadlnymi zariadeniami v si¢asnych mestach. Prilisné statické planovanie ma priamy
dosah na kvalitu byvania. Elastickejsie i efektivnejSie vyuZzivanie fyzického zazivaného
priestoru sa stava zakladnym cinitelom udrzatelného a kvalitného byvania. VyZaduje
si v8ak synergiu vo viacerych rovinach. Cielom teda nie je stanovit princip ¢i metédu
istej idedlnej konfiguracie hmotovo-priestorovej Struktiry. Je mozné vsak predikovat
a identifikovat mestotvorné prvky poznavanim réznorodych javov?

6.2 Analyza Space Syntax

Metédy analyzovania konfigurovatelnych priestorov sa uplatiiuju pri otdzkach
mesto-tvorby uz zac¢iatkom 80.rokov na Bartlett School of Architecture University College
of London. Ich gestorom sa stava prof. Bill Hillier a st validované desiatkami vyskumnych
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pracovisk ¢iuniverzit uz takmer 40rokov. Pre potreby naplnenia predmetu ndsho vyskumu
bolo nevyhnutné metodicky pripravit vstupné podklady pre jednotlivé analyzy. [ pozn.
“Space Syntax je metdda, v ktorej su priestory chdpané ako prazdno (ulice, némestia,
parky, plochy a i.). Tieto prdzdna ‘voids’ su definované istymi bariérami obmedzuju
pristup do alebo z nich (ploty, steny, prirodné bariéry, a pod.) (Al_Sayed et al., 2018). Pre
nase chdpanie ich méZeme nazyvat aj urbannymi hranami, & mentalnymi hranicami. (vid'
figlra 07) “Strukturdlne vlastnosti, ktoré tvoria tieto priestory a spojenia, méZu mat vryty
spolo&ensky vyznam, ktory ma dopady na celkové spravanie ludského bytia” (Al__Sayed
et al., 2018). Space Syntax ndm tak umoZriuje lepsie pochopit spravanie sa mestskych
Struktdr a ich socio-ekonomické vlastnosti. Predstavena metodika bude jednym
z nastrojov zakladného vyskumu na pripadovych Studidch s cielom odhalit urbanistické
aspekty mestskosti (pohybové javy, potencidl aktivizdcie parterov a pod.)] Za vstupné
Udaje o hmotovo-priestorovej Strukture boli zvolené datové sety volne dostupnych
zdrojov z openstreetmap.org. Pomocou algoritmickych nastrojov parametrického dizajnu
sme ziskali jednotlivé sietové Struktiry rozdelené podla vyznamu (obytné, servisné,
obchodné ulice, mestské triedy, dopravné koridory a i.) predmetného mesta Dolny
Kubin. Za pomoci generovania tzv. “schwarzplan” metédami zauzivanymi pre abstrakciu
hmotovo-priestorovych Struktdr bol predmetny schwarzplan zjednoduSeny do figury
vykreslujicej skladbu peso dostupnych mestskych priestorov, v ktorych je umoznené
trasovanie verejnej dopravy (obr.4.). Skladba je si¢astou stavby mesta - toho co vnimame
,medzi budovami’. Podla prof. Hilliera je definovatelnd ako geometria konvexnych
uholnikov. Prof. Jehlik vnima zdkladné rozhranie sidla, teda to, ¢oho je i predmetna
skladba sucastou, ako rozhranie medzi ,nmotou a prostorem, resp. mezi tim, co je vné, a
tim, co je uvnitif. Hmota je sklddana do shlukd &i celkd na zakladé vnejsich vliva a vnitinich
pravidel, at jich pfirozenych (napf. krajinné charakteristiky) nebo vyZzadovanych (napf.
parametry vyuZiti). Hmota vymezuje prostor a hranice pro dej&. Prostor uréuje hmotu
a oblast pro déje. D&je podmifiuji formu hmoty a rozsah prostoru” (Jehlik, 2016). Po
metodickom zadefinovani predmetu skiimania boli vymedzené 'skimatelné’ priestory
reprezentované v konvexnej skladbe priestorovej struktiry umoznuc isté sledovovanie,
skimanie dejov. Takto vykreslend priestorovd skladba, ¢i Struktidra mesta Dolny Kubin
bola podrobena analyzam vyhodnocovania konfigurovatelnych priestorov Space Syntax
algoritmami, ktoré su sicastou nastroja DepthMapX 10.14. Pomocou analyz Integration
a Choice (Al__Sayed et al., 2018) boli vyhodnotené ako axidlne grafy reprezentujlce
skimané priestory mesta, tak i segmentové mapy reprezentacii segmentov jednotlivych
Struktdr.
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PR[FA'E)OVA éTU'D\A
MEsTO DOLNY KUBIN

FIGURALNA STAVBA VEREJNYCH A PRISTUPNYCH PRIE-
STOROV PODUA ZASAD ‘STAVBY MIEST'

obr. 4 - Figurdlna stavba — priestorova skladba - pesi dostupnych priestorov na pripadovej studii mesta
Dolny Kubin — podklad pre analyzy axidlnych a konvexnych grafov reprezentujucich pesi pristupné
priestory mesta. Z priestorov boli v grafe vypustené tie, ktoré sa skér javia ako bariery neZ ako mesto-
tvorné priestranstva (dopravné koridory, Zeleznice, plochy nadrozmernych parkovisk a pod.)

The axial representation of Space Syntax
An urban space (a) e
(dde)

Ved byt the fewest and longest axiallines (b), axiallines represented by graph (c), the graph Connectivity i by highlighted

Osové zastipenie Pries /&) Skladby (Space Syntax)

Utbanisticky priestor (a), Zastipeny najmene] pogetnjrmi a zarovef najdingimi osami priestoru (o), liniové osi prevedené do grafu (c), gt prepojenia s
vyznatenim intenzity (d&e)

RT CITY & URBANNE KONTEXTY

obr. 5 - Osové zastupenie Priestorovej Skladby (Space Syntax) - Urbanisticky
priestor (a), Zastipeny najmenej pocetnymi a zdroveri najdlhsimi osami
priestoru (b), liniové osi
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The convex representation of Space Syntax.
An architectural space represented by the fewest and fattest convex spaces (b) convex spaces represented by graph (c), the graph Connectivity is by
highlighted in (d&e)

Konvexné vyjadrenie priestorovej konfiguracie (Space Syntax).
Architektonicky priestor reprezentovany najmenej a najvaésimi konvexnymi priestormi (a,b) konvexné priestory reprezentované grafom (c), graf Pripo-
jitelnost je zvyrazneny v (d & e)

SMART CITY & URBANNE KONTEXTY - Sy

prof. Ing.arch. Bohumil

obr. 6 - Konvexné vyjadrenie priestorovej konfiguracie (Space Syntax).Architektonicky priestor
reprezentovany najmenej a najva&simi konvexnymi priestormi (a,b) konvexné priestory reprezentované
grafom (c), graf Pripojitelnost je zvyrazneny v (d & e)

Skumané boli najma toky a miera integracia sietovej Struktury a to ako z pohladu
pesieho pohybu tak i optimalnych tokov verejnej dopravy ( spravidla reprezentovane;j
pohybom vlastnym pre autobusovi a mikrobusovu dopravu. Jednoducho by sa tieto
analyzy dali vysvetlit ako merania jednotlivych matematickych hodnot pre jednotlivé
linie v priestore.

Miera Integracie (Integration) meria, "kolik otoleni ¢&lovék musi udélat
z jednotlivych &asti ulic, aby dosahl na vSechny ostatni ¢asti ulic v celkové uli¢ni siti pfi
pouziti nejkratsi cesty. Pokud je mnoZstvi otdcek potfebnych k dosaZeni viech Usekl
v grafu analyzovdno, pak analyza meéfi integraci pfi poloméru ,n". Prvni protinajici
Usek vyZaduje pouze jednu otocku, druhy vyZzaduje dvé a tak dale. Uli¢ni Usek, ktery
vyzaduje nejmensi mnoZstvi otoceni k dosazeni vsech ostatnich ulic je nazyvan
.hejvice integrovany” a obvykle je zastoupen vyraznymi barvami jako je ¢ervend a Zlutd”
(Pazderkova Dokoupilova, 2011). Analyza volby (Choice) by sa dala jednoducho opisat
ako tok vody v sieti ulic. “Predstavte si, Ze kazdy segment ulice ma pocatecni zatizeni
jedné jednotky vody, ktera pak zacne téci z pocatecniho Gseku ulice do vSech ostatnich
uli¢nich ¢asti, které jsou s ni propojeny. Pokazdé, kdyZz se objevi kfizovatky, zbyvajici
hodnota pritoku je rozdélena rovnomérné mezi rozdélujici se ulice, dokud nejsou
dosaZeny vsechny ostatni segmenty ulic v grafu. Napfiklad na prvni kfiZzovatce protinajici
jednu ulici, poc¢atecni jedna hodnota je rozdélena mezi dalsi dvé zbyvajici hodnoty jedné
poloviny a pridélena mezi dvé kfizici uli¢ni segmenty. Pfi dalsim pohybu je zbyvajici
hodnota jedné poloviny rozdélena mezi protinajici ulice a tak dale. Kdyz je proveden
stejny postup pomoci jednotlivych segmentl jako vychozich bodl pro vychozi hodnotu
jednoho, pak ziskdme graf kone&nych hodnot” (Pazderkovd Dokoupilovd, 2011). Obe
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zakladné analyzy mozu merat rézne vlastnosti priestorovej Struktiry. T4 je zvycajne
reprezentovana ako axialny graf alebo graf konvexnych priestorov (graph of connectivity
- vid obr. 5,6). Axidlne analyzy integracie ndm ukazuju, ako velmi dobre je integrovana
sietova struktlra mesta z hladiska pohybu. Pouzitim parametru 'n' je predmetny axialny
graf prepojenia sietovej Struktury meria ako je integrovany kazdy priestor struktary
v nadvaznosti na ostatné priestory z hladiska celkovej dostupnosti (obr.07). PouZitim
parametru R2 - radius reprezentujici pesSiu dostupnost vyhodnocuje 2 kroky na grafe
axidlnom - odhaluje ako velmi su integrované jednotlivé linie vzhladom na ich peSiu
dostupnost v ramci grafu (obr.08). To ndm umoZziiuje predpokladat socioekonomické javy
- ¢im vySSia miera integracie, tym vyssi predpoklad socidlnej a ekonomickej interakcie,
dopyt, vyssie ndroky na lokalitny program verejného priestoru.

Pre lepsSie pochopenie prave peSich pohybov, odhalovanie celistvych molekdl
tzv. taziskovych priestorov bolo nevyhnutné okrem axidlnych grafov pouzit i grafy
segmentové. Segmentové analyzy integracie ndm pomdhaju odhalit, ktoré Ccasti
priestorovej konfigurdcie by sa dali chdpat ako taziskové - vysokd miera urbanity liniovo-
uzlovej Struktury.

-t

obr. 7 - Integration ‘'n’ - miera integracie axidlneho grafu - identifikdcia mestského centra so zapocitanim
vsetkych bodov vzhladom na vietky ostatné body v grafe (heat map - Eervend znazorriuje ktoré &asti
st najviac integrované, modrd naopak odhaluje tzv. koncové Struktdry reprezentécie sietovej Struktdry)
Cervenym je vyznacené existujlice centrum mesta D. Kubin. Analyza priestorov reprezentovanych sietou
potvrdzuje vyznam centrdlneho mestského taZiska v ‘globdlnej’ — celkovej mierke.
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obr. 8 - Integration ‘R2’ - miera integrdcia peso dostupnych priestorov - bodov na grafe v pesej
dostupnopsti;; dva kroky na grafe (heat map - teplé farby vyjadrujd mieru integracie z hladiska peso
dostupnych priestorov - topologicka/typologicka analyza

Vysledkom analyzy je potvrdenie predpokladu, Ze hmotovo-priestorova Struktira
mesta Dolny Kubin je polycentrickd (Obr.09). Pre lepsie pochopenie taZiskovych tokov
v meste a to meranim réznymi parametrami reprezentujicimi rézne, pesie, dopravné
pohyby, toky i vlastnosti priestoru. Analyzy Choice odhalujd potencial integracie réznych
tokov. V skratke nam ukazuju prediktivne optimalne trasy najefektivnejsich tokov ako
z hladiska pesieho pohybu (obr.10), tak i z hladiska trasovania hromadnej dopravy(obr.11).
Na grafoch je badatelny prekryv - teda priestory vhodné pre obsadené alebo okupované
nadmernymi, ¢i nedostatkovymi pohybmi. Vo vysledku ndm kompardcia jednotlivych
grafov (heat maps) odhaluju prediktivne intenzitu réznych ako liniovych, tak i uzlovych
taziskovych priestorov mesta. Niektoré prekryvy napovedaju rézne integrované sposoby
obsadenia verejného priestoru réznymi druhmi pohybov - interakcia verejnej dopravy
a pesieho pohybu, vyskytu obyvatelstva v ¢ase. Pre dosiahnutie cielu bolo nasledne nutné
porovnat potencidl so skuto¢nou konfigurdciou verejnej dopravy na skimanom sidle.
Podkladom pre vyskum a naslednu kompardciu vysledkov boli skimaniu podriadené
grafikony mestskejautobusovej dopravy v Dolnom Kubine. Tie boli vo vysledku porovnané
s prediktivnymi analyzami Space Syntax.
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obr. 9 - Segment Integration 'R2’' - Segmentovd mapa - identifikdcia potencialu taZiskovych
priestorovlinedrno uzlovej Struktury mesta Dolny Kubin
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obr. 10 - Analyza segmentovej mapy metrickou metédou volby (Choice R500) na radiuse R 500
m. Odhalenie a identifikdcia toku pesich pohybov potvrdzuje empiricku skisenost pozorovatela.
Potencial réznorodych socio-ekonomickych aktivit.

obr. 11 - Analyza Choice pomocou merania axidlnej konfigurdcie. Meria tok, najkratsie a naj¢astejsie
volené cesty v Struktdre. Graf zobrazuje Choice z hladiska vsetkych tokov a presunu kaZdej
reprezentdcie na grafe (Rn) - identifikdcia taZiskovych linii
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6.3 Rytmus tokov liniek MHD

Podkladom pre analyzu jednotlivych rytmov toku verejnej dopravy boli zozbierané
a metodicky vyhodnotené jednotlivé platné grafikony (www.dolnykubin.sk) mestskej
autobusovej dopravy v Dolnom Kubine (MAD DK, 09/2018) - verejna doprava v Kubine
zatial nedisponuje GPS modulmi, a tak nebolo mozZné zbierat data z redlnych pohyboy,
¢i obsadenosti.. Grafikony boli vyhodnocované jednak z hladiska kvantity celkového
vyskytu liniek MHD, ich tras ale aj jednotlivo, per partes v ¢ase. Periéda vyhodnocovania
vyskytu je pre potreby vyskumu 1 hodina. Prilozeny graf vyjadruje mieru vyskytu liniek,
kvantifikuje jednotlivé linky a ich trasy v ¢ase (obr.12) Vyhodnocované boli vietky linky
MAD DK, ktoré jazdia pocas pracovnych dni. Pre potreby vyskumu boli pri vvhodnocovani
anlyzy zanedbané také linky, ktoré sa vyskytuji pocas sviatkov a dni pracovného pokoja,
¢i inak vynimocne. Ich zapocditanie by mohlo neskdr vykazovat odchylky, skreslenia.

Kvantifikacia aktivity jednotlivych liniek v case

SUMA

5:00 6:00 7:00 8:00 9:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00 19:00 20:00 21:00 22:00 23:00
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number of tracks in hour I 17 15 10 a4 3 5 6 1 > 4 12 7 4 5 1 0 3 4 0
Number of tracks in time 39 17 22 26 13 7 | 248 |

obr. 12 - Identifikdcia aktivity jednotlivych liniek skiimanych grafikonov MAD DK vyhodnotend v Case.

Ukazuje sa, Ze najzastipenejsie jednotlivé trasy MAD pocas beznych dni su linky
v rannych a podveclerné periédach v sledovanom casovom spektre. Tabulka sleduje
c¢asy obsluhy linkami MAD a to od piatej hodiny rannej az po polnoc. Vyhodnotenie
je znazornené na grafe (obr.13). Je ddlezité podotknut, Ze graf nevykresluje realny
dopyt cestujicich ale len ponuku grafikonu skiimanej dopravy. Sticasne bola graficky
spracovana a vyhodnotena aj analyza trasovania jednotlivych linke na podklade
prediktivne skimanej skladby priestorovej figiry mesta DOIlny Kubin. Na zaklade
preskdmania grafikonov a priloh MAD DK boli trasy abstrahované do troch zdkladnych
nosnych osi verejnej dopravy v Dolnom Kubine. Jedna sa o trasy: juzna, severnd, zapadna
(obr.14) ktoré zodpovedaju rozvojovym osiam a su podporené $tvrtou - okruznou trasou
MAD DK. Su vyjadrené mnohousecnikovou liniou, ktord opisuje zdber a pokrytie verejnou
dopravou un-block v skimanom €ase. Vystupy z oboch analyz boli porovnané s vystupmi
prediktivnych tras verejnej dopravy na zdklade analyzy tokov metdédou Space Syntax,
ktoré si ndm zname z predchadzajlcej podkapitoly. Metédou vrstvenia jednotlivych
udajov, ich komparaciou (layering), méZeme v sietovej $truktire vnimat isté kolizie ale
i zhody vystupov z analyz Space Syntax a skimanych grafikonov.

1 www.dolnykubin.sk [cit. 16.02,2019]
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number of tracks in hour vs. Number of tracks in time

20

number of tracks in hour

Mumber of tracks in time

obr. 13 - Sinusoida vyskytu mestskej autobusovej dopravy D. Kubin (MAD DK) v ¢ase. Intenzita obloZnosti
verejnou dopravou - pulzovanie VOD(Verejnd osobné doprava) — rytmus tokov

Ulice Alej slobody a Radlinského (paralelné) maju potencial vy3sej integracie,
prepojitelnosti i v kontexte na ich obsahovu ndpli. Dnes je priestor skdr barierizovany.
Rovnako vnimame najintenzivnejsie vyuzivané trasy liniek MAD - sidliskd a priemyselna
zéna. Tento rytmus potvrdzuje i miera prepojenosti sietovej Struktury, ktord ndm ukazuje,
ze priemyselna zéna, spolu so svojimi obytnymi Stvrtami je znacne segregovand od
taZziska mesta.
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() B LEHOTA, KONECNA

r,‘“g BEROVA LEHOTA

FUClKovA

MEDZIHRADNE, KOPANICA

obr. 14 - Vyhodnotenie trasovania liniek MAD DK. Dopravné osi hmromadnej prepravy su
komponovanépodiZ rozvojovych radidl mesta. Doprava sa stretdva centrdine v taZisku sidla. Osi severn,
juznd azapadnu su podporené i lokdlnym vndtromestskym okruhom - Brezovec - Centrum.

6.4 Komparacia vysledkov a vyhodnotenie

Metédou komparacie vysledkov ziskanych z grafov sietovych analyz (heat map),
a poznania intenzity tras, ponuky verejnej dopravy v c¢ase sa podarilo identifikovat isté
nedostatky, ¢i potreby optimalizacie prepravy 0os6b na uUrovni skimaného mesta. Avsak
definitivne potvrdenie predpokladu, Ze hmotovo-priestorovd Struktira determinuje
isté pohyby, by bolo odvazne. Vyskum ndm vsak odhaluje vztah, medzi sietovou
konfiguraciou Struktiry a skutocnymi tokmi a pohybmi verejnej dopravy. Tak ako
vyhodnotenie axidlneho, ¢i segmentového grafu mesta Dolny Kubin poukazuje na isté
potencialy, tak i v grafe skuto¢ného trasovania nachddzame prekryv, ktory naznacuje
prirodzenu integraciu verejnej dopravy v priestorovej Struktire. AvSak reprezentuje stale
len istd ponuku vo vztahu k miere integracie geometrickej skladby priestorovej figary.
Pre lepSie poznanie, presnejsiu kvantifikdciu nie len ponuky ale i potrieb, by bolo vhodné
ziskané ddata porovnat s redlnymi potrebami. Tie sU reprezentované réznym dopytom po
presune.V kontexte 21.storocia a doby technoldgii, smart rieSeni, internetu veci a velkych
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dat by bolo mozné tento dopyt po pohybe, presune a vyskyte skimat a vyhodnocovat
v redlnom ¢&ase. UZ pri ziskani tzv. telcodatje dnes mozné v redlnom &ase (periodicky)
identifikovat vyskyt obyvatelstva v priestore (Instarea). Podobnym vyhodnocovanim sa
dnes zaobera napr. spolo¢nost Instarea s.r.o. Cez svoju online aplikaciu MarkerLocator
(Misik, 2017). Sledovanim rytmov redlneho dopytu po presune je mozné identifikovat isté
fyzické i obsahové potreby hmotovo-priestorovej Struktury.

6.5 Presah do kontextu Smart city

Internet of things (loT), BigData, a celkovo svet technolégii ndm otvéra
nové moznosti nazerania na problematiku pohybu v priestore. Pomocou zberu
a vyhodnocovania dat, ¢i uz sa jedna o GMS alebo GPS signdl je mozné sledovat redlne
pohyby v meste. Je mozné skiimat nie len flow (tok) geoloka&ne (najma prostrednictvom
GPS), ale i density (hustotu), vyskyt a mieru uZivania jednotlivych lokalit mesta (najma
GSM). Vyskyt sledovany v &ase, ako bolo demonstrované i na skimanych grafikonoch
MAD DK, ndm méze poméct odhalit definicie pohybov (vektory tokov, ich smer i mieru).
Takéto poznanie otvara diskusiu i v obore urbanizmu, o nie len miere integrity sietovych
Struktdr, definicii redlnych taziskovych sustav sidiel, aleio redlnych potrebach obsahovych
naplni priestoru mestskych Struktdr, ich topoldgii a typoldgii. Doplnené o rozmer ¢asu
je mozné takéto vyhodnocovanie prezentovat vrelativne presne a to v redlnom case.
Poznanie, ktoré sa nam tu ponuka, otvara moznosti r6znorodej aplikacie v systémoch
tzv. data-driven urbanizmu. Mesto optimalizované, riadené redlnymi ddtami z r6znych
inStalovanych zariadeni, mobilnych zariadeni, signdlov a inter-systémovej komunikacie,
dynamické mesto. M6ze byt mesto, jeho konfiguracia, ako systémova, tak i fyzicka,
riadend mimo dosah cloveka? Je mozné budovat fyzicky zaZivané prostredie cisto
objektivne, dokonalim poznanim spravania sa? Je pohyb naozaj jedinym a zakladnym
korelatom fyzického priestoru? Zamerom nie je degradovat vyznam pohybu v priestore,
skor naopak podporit diskusie k problematike vyuZitelnosti dat v mestach.

7 Diskusia

Kvantifikacné vyhodnocovanie pohybov a poznavanie redlnych tokov, potrieb
uzivania priestoru by mohlo v kone¢nom dbésledku viest k technokratickému
vyhodnocovaniu objektivnej skuto&nosti. Clovek sa véak v mnohych situéciach rozhoduje
intuitivne a nepredpokladatelne. Aj ked'isté navyky - rytmy - ndm umoznujd odhalit mieru
socio-ekonomickejintegracie a aktivity ‘mas’ vreadlnom ¢ase, nemusia vzdy determinovat
formujlce parametre sidelného Gtvaru, ¢i verejného priestranstva. Estetické, ¢i zmyslové
aspekty priestorotvorby, tak ako subjektivne cinitele fenomenalnych sledovatelnych
javov sU neoddelitelnou sucastou meratelnych vlastnosti fyzického priestoru. Teda
priamy vztah medzi konkrétnym fyzickym,imanentnym pohybom a formovaniminverznej
'hmoty’ priestoru je prilis zjednodusené nazeranie. Priestor ma totiZ nespochybnitelne
aj subjektivne Cinitele, ktoré nie je mozné zjednodusene algoritmicky parametrizovat.
Tvoria jeho neoddelitelnd sucast, su tvorcami jeho jedinecnosti a identity, jeho firmitas,
utilitas, venustas. | preto by bolo nebezpecné, tak ako je to pri doprave, energetike,
udrzatelnosti a pod. hovorit aj v pripade “firmitas” o datovo riadenom urbanizme (data-
driven urban planning). NemdZeme viak povedat, Ze pouzZitelnost BigData je v otdzkach
priestorotvorby zanedbatelnd. Naopak sa stadle domnievam, Ze efektivny zber dat, ich
metodické vyhodnocovanievredlnom ¢ase mdéze vytvaratisté podklady aregule v procese
Uzemného planovania smerujlice k ‘elastickejSiemu’ formovaniu miest. | ked samotna
tvorba by mala ostat kompetenciou architekta, a tu by sme mohli diskutovat o jeho
Ulohach v procese ¢i principoch participativneho planovania, javi sa nevyhnutnostou
naucit sa efektivnejsie pozndvat fungovanie a sprdvanie sa nasich miest. Ked uvazime,
aké megapolisy (Steis, 1985) dnes zaberaji priestory napr. vychodné pobreZie USA,
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nemé&zeme viac hovorit len o mestach, ale skor o istych galaxidch, ktoré tieto sidelné
Gtvary vytvaraju. Pri takto dimenzovanych megastruktirach sa len tazko zaobideme
s izemnym planovanim, ktorého procesy by sme pri si¢asnom vyvoji technolégii mohli
nazyvat statickymi. Prdve v oblasti podkladov GUzemného planu pre dimenzovanie
jednotlivych Casti miest, intenzity vyuzitia Gzemi, ale aj ich obsahovej ndplne by mohli
prave data posluzit pre definiciu istych vstupnych parametrov. Tie by pri zvaZzeni nutnej
interdiciplinarity mohli komplexne tvorit zaklad efektivheho a hospodarneho rozvoja
sidla. Pri otdzkach konkrétneho dizajnu by sme mohli diskusiu viac orientovat smerom
subjektivneho, behaviordlneho poznavania v komparacii s objektivnymi datami o vyskyte
¢i pohyboch pre exaktnejsie zadefinovanie redlnych potrieb — poziadaviek mestského
priestoru.

8 Vyhodnotenie vyskumu a zaver

Ziskané poznatky v oblasti skimania priestorovych skladieb a tokov verejnej
dopravy nam ukdzali moznosti pouzitelnosti a porovnatelnosti dat ziskanych
z analyzovania geometrickej konfiguracie sietovej Struktidry a redlneho toku liniek
verejnej dopravy na priklade mesta Dolny Kubin. Zaroven prispevok otvdra diskusiu
k pouzitelnosti redlnych telcodat, geolokacnych a inych dat z najréznejsich digitalnych Ci
mobilnych zariadeni. Vyuzitelnost sa ponuka aj v kontexte urbanizmu na poli Gzemného
planovania a regulovania vystavby ako objektov, tak i verejného priestoru - fyzického
i obsahového. Bude nevyhnutné ziskané data z predmetnych analyz experimentalne
porovnat aj s redlnymi uz spominanymi najréznejsSimi Velkymi ddtami s cielom zamerat
sa na identifikaciu pohybovych vlastnosti sidiel. Totiz mesto bez pohybu je mftve, ale je
umftvované i nadmernym pohybom (Hruska, 1966). Poznanie pohybovych javov v meste,
ich kolektivizadcia metodické vyhodnocovanie méZze napomdct lepSiemu pochopeniu
fungovania, obsahovych naplni fyzického priestoru s cielom efektivnejSie budovat nase
obytné prostredia, mesta buduicnosti.

Vyskum, ucast na konferencii a spracovanie ¢lanku boli realizované za podpory grantu
.Mladi vyskum 2018", ktory je sucastou grantovej schémy Slovenskej technickej
univerzity v Bratislave.
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